ALELOPATIA
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* O que explicaria a baixa ocorréncia de
outras espécies de plantas perto de uma
determinada planta?



 Possibilidades:
— Competicao
— Alelopatia
« Muito confundidos na pratica!

— COMPETICAO: reduz ou remove do ambiente
um ou mais fatores de crescimento necessario a
ambas as plantas (luz, agua, nutrientes ,etc.)

— ALELOPATIA: adicdo de um ou mais fatores
ao ambiente



Alelopatia

e Termo cunhado em 1937 por Hans Molisch
(allelo= mutuo, pathos= prejuizo)

 Livro: The activity of one plant to other—
Allelophaty

 Capacidade de um organismo produzir
metabolitos que atuam inibindo ou estimulando o
crescimento e desenvolvimento de outros
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Modos de liberacao de
compostos alelopaticos

Volatilization s, leaves by rain
from leaves

fi,‘ s -tf"-'_.j}}_ fog, or dew

Released from
decom

Exudation l posing

from roots Released from leaves, fruits
decomposing and twigs
sloughed roots

Leaching from

ACACIA PRUINOCARPA PRODUCES COMPOUNDS THAT ARE
ALLELOPATHIC (ELIMINATE THE GROWTH OF COMPETING
PLANTS IN THE DIRECT AREA) AND CYTOGENIC IN NATURE.
NOTE THAT THERE ARE NO OTHER PLANT SPECIES GROWING

BELOW THIS ONE.



Taninos Hidrolizave:s

Ac.dehidrosiguimico ———gm. Ac. Galico e Ac. Protocatéquico

Piruvatos X
L Aminodcidos ¢ Polipeptideos
Ac. Siquimico Alcaléides e Cianohidrinos
l Oleos Glicosides de Mostarda
Aminoacidos Purnnas ¢ Nucleosideos
‘ l Fenois Simples, Ac. Benzdico
Derivados do
o Ac. Cinamico
‘ Coumann as

Flavondides ———————g Ianinos Condensados

.

¢ Esterdides Ac. Orgénicos Solaveis na Agua, Aldeidos Alifdticos
Lactonas Simples Insaturadas

Ac. Graxos de Cadeia Longa

Naftoquinonas, Antragquinonas, Quinonas Complexas

Fig. 1 — Produtos gquimicos alelopaticos e forma provivel de sintese.
FONTE: Rice (1974) — Adaptado.

« Mais de 10.000 produtos secundarios
Identificados como aleloquimicos; mas o total
de substancias quimicas desta natureza pode
atingir mais de 400.000 (<3% foram

estudados!!!)



Podem ser produzidos em diferentes partes
das plantas ( flor, fruto, folhas, caules, raizes)

Podem ser produzidos em diferentes fazes do
desenvolvimento

Podem ser produzidos a partir de estimulos
ambilentais (estresse)

Aleloquimicos tém naturezas quimicas muito
diversas



Exemplos de Plantas invasoras sobre culturas agricolas

Efeito nas espécies receptoras

Cultura deoadora Cultura receptora
Amaranthus palmeri Allium cepa (cebola), Daucus carota Residuo da planta reduz o peso fresco
(caruru) (cenoura) e o crescimento das plantulas
Bidens pilosa Lactm:ﬂ.‘a sa?fa elives e Exsudato de raiz inibe o crescimento
. vulgaris (feijido-comum), Zea mays R
(piciao-preto) : . das plantulas
(milho), Sorghum bicolor (sorgo)

Euphorbia hirt
UpRoTOLa MTEa g chis hypogea (amendoim), Glycine Secrecao da raiz afeta a germinacgao e
(erva de Santa , o .
max (soja), Phaseolus aureus (feijao) o crescimento das plantas-teste

Luzia)
Allium cepa (cebola), Lycopersicum
Cyperus rotundus pa ( ), Lycop Extrato aquoso reduz a
. esculentum (tomate), Raphanus o
(tiririca) ) sobrevivéncia das plantas teste
sativus (rabanete)
) Extrato da lavagem das sementes com
Lolium perenne : . . o
, Lactuca sativa (alface) agua inibe fortemente a germinacio e
(azevém) . -
o crescimento das plantulas
Setaria glauca Residuo da planta reduz a altura, o
(capim-rabo- Glycine max (soja), Zea mays (milho) crescimento e o peso fresco da parte
deraposa) aérea das plantas-teste

Fonte: adaptado de Pires e Oliveira (2011)



Exemplos de culturas agricolas com propriedades alelopaticas

Cultura doadora Cultura receptora Efeito nas espécies receptoras
. Residuos da cultura de girassol no campo
Helianthus annuus L , . , R
i Triticum aestivum (trigo) reduzem de 4 a 33% a germinacdo do
(girassol) ,
trigo
Raphanus sativus . Residuos de raiz e parte aérea inibem a
Lactuca sativa (alface) .
(rabanete) germinacdo
. , } . . Residuos da planta inibem a germinacio e
Medicago sativa (alfafa) Cucumis sativus (pepino) p 28 7
crescimento das plantulas
Allium cepa (cebola), Daucus
Trifolium alexandrinum carota (cenoura), Compostos volateis reduzem a germinacio
(trevo) Lycopersicum esculentum e o crescimento da planta
(tomate)
Lactuca sativa (alface), Extratos aquosos de folhas secas e raizes
Coffea arabica (café) Lolium multiflorium reduzem a germinacio e crescimento da
(azevém) radicula
: . : : Residuos da cultura reduzem de 10 a 319
Sorghum bicolor (sorgo) Triticum aestivum (trigo) . -
a germinacio
. } : Gossypium hirsutum Residuos da cultura reduzem a
Triticum aestivum (trigo) P . , N .
(algodio) cerminacdo e a matéria seca das plantas

Fonte: adaptado de Pires e Oliveira (2011)



LEUCENA x MILHO

TABELA 2 - Freqiencia das diferenes fases da nutose em ceéhilas menstenuaticas de raizes de plantulas de
milho desenvolvidas sob diferentes concentracoes do extrato de leucena.

Concentracio do INTmmero de %o de celulas nas fases

exiran de celulas em

- ; : Mietaface Anafase Telofase
lencena (%s) mitose :

0 127 a 1,80 ab 1,382
04 106 ab 2413 147 3
0E 4306 be 0,75 ab 087 a
1.6 : 20,21 ab 0.8> ab 0,193

3226 cd 042 b 0.61 a

2167 d 0,00 b 0.45a

hiedias sepumidas de mesma letra néo diferem entre 51 pelo teste Duncan a 3 %o de probabifidade.




CRAVO DA INDIA - SUBSTANCAIS VOLATEIS

Rabanete

Germmacio (

s
-~
-

Alface

Dias de germinacac Dias de germmacao

)

Germinacdo (7

Figura 1. Germinagdo de sementes expostas a solugdes de extrato de cravo-da-india nas concentragdes de 7.75; 31 e 62
mg.ml’ A gemmunacdo € apresentada como porcentagem do controle. Asterisco indica diferenga do controle a p = 0,05
— Agua 77 5mgmL ", M3l mgml-*; B 62mgml-




Andira humilis (arbusto do Campo- Cerrado) - Alface

Biometnia (num)

controle 4f 121 4 ¢

Concentragao do extrato % (p/v)

Figura 5. Comprimento das plantulas de Lactuca sanva L. sob o

efeito de diferentes concentragoes dos extratos aquosos de caules

mdicam gue os valores ndo diferem significativamente entie 51 a
2% de probabil:dade, pelo teste de Tukey.
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omprmento (Cm)

{

Lobeira x Gergilim

Figura 1. Tamanho médio (cm) da parte aérea (CJ) ¢ radicular (21)
de plantulas de Sesamum indicum L. incubadas por ¢inco dias em
diferentes concentracdes de extrato aquoso de folhas de Solanum
lvcocarpum A. St.-Hil. Barras verticais representam o desvio
padrio. Colunas com a mesma letra ndo diferem estatisticamente
pelo teste de Tukey a 5%. As comparagdes entre as concentragoes
foram feitas separadamente para parte aérea ¢ radicular (30
plantulas/tratamento).




Como avaliar se existe
alelopatia?

 Avaliacao experimental
« Utilizacao de extratos vegetais



Experimento: Efeito de extratos vegetals na
germinacao (Alelopatia) de alface

* vantagens: rapido, barato, replicavel em
qualquer local



Método

* Tratamentos:
« Testemunha: irrigacdo com agua destilada
* Irrigacdo com extrato aquoso concentrado de folhas
* [rrigacdo com extrato aquoso de folhas diluido a
50%
 Espécies utilizadas:
 Eucalipto
« Milho
Losna
Bambu
Leucena
Feijao



Método

 Procedimento:

« Contar 25 sementes de alface por tratamento e colocar
sobre duas folhas de papel de filtro em gerbox.

 Preparar o extrato de folhas, triturando no
liquidificador 20g de folhas em 200 ml de agua
destilada.

 Preparar o extrato diluido, adicionando 50 ml dessa
solucdo em 50 ml de agua destilada.

« Molhar os gerbox diariamente com 0s extratos e agua,
conforme o tratamento

« Assista este video para acompanhar a montagem de um
experimento de alelopatia:


https://www.youtube.com/watch?v=rXDNbMJYNXY

Método

 Avaliacao:
— Contar o numero de sementes germinadas e
calcular a porcentagem de germinacao

— Medir o comprimento da radicula das sementes
germinadas e calcular o tamanho médio da
radicula



Resultados

% de germinacgao

120

100

(00)
o

(o))
o

N
o

N
o

o

Germinacao (%)

@agua
B extrato 50%

O extrato 100%

Eucalipto

Milho

Losna Bambu Leucena

Extratos

Feijao




Resultados

Comprimento da raiz

Crescimento radicular

@agua
B extrato 50%

O extrato 100%

Eucalipto

Milho

Losna

Bambu Leucena

Extratos

Feijao
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