Universidade de Sao Paulo
FFLCH/DLCV

Fonética e Fonologia do Portugués

Manoel Mourivaldo Santiago Almeida

(USP/CNPq)
S3o Paulo/2023-1



Programa

* Objetivo geral: Apresentar aspectos fundamentais da
fonética e fonologia da lingua portuguesa numa
perspectiva descritiva sincronica e diacronica.

* Programa resumido: Historia e descricao do sistema
vocalico e consonantal, da prosodia, acento, silaba e
grafia da lingua portuguesa.
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e Conteudo:

* Delimitagdo e conceitos basicos: fonética e fonologia,
sincronia e diacronia, fonema, fone, alofone,
arquifonema, processos fonologlcos.

* Fonética articulatdria: producdao dos fonemas na/da
lingua portuguesa.

* Fonologia: formacao da fonologia da lingua portuguesa;
segmentos vocalicos e consonantais; processos
fonologicos.

 Estrutura silabica do portugués.
* Prosodia, acento lexical e acento de frase.
e A ortografia portuguesa
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Para entender

0
RECORTE

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)



LINGUA = sistema
funcional

Weedwood, B. Histdria concisa da linguistica. Sdo Paulo: Parabola, 2002.

sociolinguistica

fonologia
sintaxe
morfologia
-lexicologia s #
N Seménticaf-’

Adaptado: Weedwood (2002, p.11)
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Panorama dos estudos linguistico: duas orientacoes

SANTIAGO-ALMEIDA, M. M.. Ideias linguisticas: algumas reflexdes. Polifonia (UFMT), Cuiab3, v. 6, p. 33-45, 2003.

1 2 3
Origens > Renascimento > Século Século
Renascimento XVIII XVIII
Carater Interno Carater Externo Carater Interno

Teoria/Descricao Historia aracao Teoria/Descricao

-+ 5 6
Século Século Século
XIX XX XX1
Carater Externo Carater Interno Carater Interno Externo

Teoria/Descricao
Historia/Comparacao

Historia/Comparacao Teoria/Descricao

Adaptado: Coseriu (1980, p.4)

COSERIU, Eugenio. Ligoes de lingtiistica geral. Rio de Janeiro: Ao
Livro Técnico S/A, 1980.
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lany = lanyok

perguntas SEM respostas

perguntas COM respostas
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lany - lanyok
perguntas SEM respostas

unidade/item lexical ou palavra: significacao?

classificacao gramatical: substantivo? artigo? adjetivo? pronome? numeral? verbo?
advérbio? preposicao? conjuncao? Interjeicao?

se substantivo: género? numero? derivado? primitivo? simples? composto? proprio?
comum? concreto? abstrato? coletivo?

se verbo: conjugacao? modo? tempo? aspecto? pessoa? numero?

se em um conjunto sintagmatico: sujeito? predicado verbal? tipo de complemento?

conectivo?
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A dupla articulacao da linguagem

Martinet, André. Elements de linguistique générale. Paris: Librairie Armand Colin, 1960.

e Aspecto que caracteriza as linguas humanas.

* Primeira articulagcao

* Plano do conteudo — lida com unidades ou segmentos ou elementos
do sistema aberto e fechado da lingua que, em dado contexto,
transportam significacdo: (discurso | texto > pardgrafo > periodo /
frase / oracao | sintaxe[| > / / estrutura / formacao |
morfologia // classe / concordancia / regéncia | morfossintaxe).

e Ex: as meninas doavam livros as escolas
* sintaxe: as meninas | doavam | livros | as escolas
* morfologia: a-s | menin-a-s | do-a-va-m | livr-o-s | a-a-s | escol-a-s

* morfossintaxe: a-s menin-a-s | do-a-va-m | livr-o-s | a-a-s escol-a-s
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A dupla articulacao da linguagem

(A. Martinet, 1960)

* Primeira articulacgao:

* Plano do conteudo — lida com unidades ou segmentos ou
elementos que, em dado contexto, transportam
significacao.

* sintaxe [conjunto]: @S meninas doavam livros as escolas
nivel de andlise (base da acdo) (acao/tempo/aspecto) (causativo) (dativo)

1 l

sintagma/estrutura: s meninas | doavam | livros | as escolas

classe: (artigo) (nome) | (verbo) | (nome) | (artigo-prep.) (nome)

funcao: ( ) ) | ) | )
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Os CASOS do latim
FUNCOES SINTATICAS

NOMINATIVO Caso do sujeito e de tudo que se refere a essa funcao sintatica. Funcao de substantivo ou
nome (por isso nominativo): coisa ou ser que desenvolve o é expressado pelo verbo, ou o
que estd na base (sob/sub) do que o verbo expressa (sujeito = sub + jacto). Exemplo: a

menina doa. puella donat.

ACUSATIVO Caso do objeto ou complemento direto e de tudo que se refere a essa funcao sintatica:

<awoloyikn=aitiologiki> | cojsa ou ser que justifica (acusativo) ou é a razéo (causativo) do/o que é expressado verbo:

CAUSATIVO Exemplo: a menina doa o livro. puella librum donat. NB: E o caso LEXICOGENICO do

<atttoAoyikoc=aitiologikds> . o
portugués: base da estrutura morfoldgica portuguesa.

DATIVO Caso do objeto ou complemento indireto e de tudo que se refere a essa funcao sintatica:
coisa ou ser a quem é dirigido ou é dado, (dare = dar, por isso dativo) ou que recebe o que

é expressado pelo verbo. Exemplo: a menina doa o livro ao amigo. puella amico librum

donat.
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A dupla articulacao da linguagem

(A. Martinet, 1960)

* Primeira articulacao:

* Plano do conteudo — lida com unidades ou segmentos ou
elementos que, em dado contexto, transportam significacao.

* morfologia [forma]:
a-s | menin-a-s | do-a-va-m | livr-o-s | a-a-s | escol-a-s
(lexema) (conjugacdo) (modo/tempo/aspecto) (pessoa/nimero)

do- -a- -va- -m- & morfema/morfe
( ) | ) ) € nocdo gramatical
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A dupla articulacao da linguagem

(A. Martinet, 1960)

* Primeira articulagao:

* Plano do conteudo —lida com unidades ou segmentos ou elementos que, em
dado contexto, transportam significacao.

MORFOSSINTAXE [forma/conjunto]: as meninas doavam livros as escolas

nivel de analise (base da acdo/nominativo)(acdo/tempo/aspecto)(causativo)(dativo)

| | v

sintagma/estrutura: as meninas | doavam | livros | as escolas

classe: (artigo)(nome) | (verbo) | (nome) | (artigo-prep)(nome)

morfema/morfe: a-s menin-a-s | do-a-va-m | livr-o-s | a-a-s escol-a-s
nocdo gramatical (g/p/n): | | |

funcdo sintatica: ) | ) | ( ) | ( )
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lany = lanyok
plano do conteudo (primeira articulacao)
perguntas SEM respostas:

unidade/item lexical ou palavra: significacdo?

classificacao gramatical: substantivo? artigo? adjetivo? pronome? numeral? verbo?
advérbio? preposicao? conjuncao? Interjeicao?

se substantivo: género? numero? derivado? primitivo? proprio? comum? concreto?
abstrato? simples? composto? coletivo?

se verbo: conjugacao? modo? tempo? aspecto? pessoa? numero?

se em um conjunto sintagmatico: sujeito? predicado verbal? tipo de complemento?

conectivo?
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lany - lanyok

perguntas COM respostas

* vocabulo fonologico
* silaba
* fonema
 vogal
e consoante

* grafema
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lany - lanyok
plano da expressao (segunda articulacao)
perguntas COM respostas:

* vocabulo fonoldégico: /'lany/ = /'lanyok/
*silaba: /'la.ny/ = /['la.ny.ok/
e fonema: /l.a.n.y/ = /l.a.n.y.0.k/

*vogal: /a.y/ = /a.y.o/
e consoante: /l.n/ = /l.n.k/

e grafema: <l.a.n.y> - <l.a.n.y.0.k>
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A dupla articulacao da linguagem

(A. Martinet, 1960)

* Segunda articulagao:

. Plgno da expressao — lida com unidades ou segmentos ou elementos que
NAO transportam significacao por si mesmos (FONOLOGIA).

* Ex: as meninas doavam livros as escolas

vocabulo fonolégico: /asme'ninas.do'avaw.'livros.ases'kolas/

silaba: / as.me.'ni.nas.do.'a.vaw.'li.vros.as.es.'ko.las/

 fonema: /a.s.m.e.n.i.n.a.s.d.o.a.v.a.w.l.i.v.r.o.s.a.s.e.s.k.o.l.a.s/
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A dupla articulacao da linguagem

(A. Martinet,1960)

* Segunda articulacao: Plano da expressao — lida com unidades ou

segmentos ou elementos que NAO transportam significacdo por si mesmos
(FONETICA).

* Ex: as meninas doavam livros as escolas

 fonema: /a.s.m.e.n.i.n.a.s.d.o.a.v.a.w.l.i.v.c.0.s.a.s.e.s.k.o.l.a.s/
e fonel: [a.s.m.e.ni.n.B.s.d.0.a.v.B.®.l.i.v.r.0.5.a.s.e.s.k.0.l.B.5]
e fone2: [a.z.m.I.ni.n.e.z.d.v.a.v.B. l.i.wv.r.u.s.a.z.1.s.k.0.l.B.5]
* fone3: [a.].m.e.ni.n.e.[.d.c.a.v. B.®.livr.0.[.a.].e.].k.o.l.e.[]

 fone4: [a.3. m.I.n.i.n.e.3.d.v.a.v. l.i.v.r.o.[.a.3. 1.[.k.o.le.|]
. [h] [1]
. [A]

Cc o O m
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lany - lany-ok

(hungaro)

menina - menina-s
(portugués)

puella - puell-ae
(latim)
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Plano do conteudo (12 articulacado):
*unidade lexical: lany = lany-ok

menina - menina-s

Plano da expressao (22 articulacao):
* silaba: /'la.ny/ = /'la.ny.ok/

* fonema: /l.a.n.y/ = /l.a.n.y.o.k/
* vogal: /a.y/ = /a.y.o/
e consoante: /l.n/ = /l.n.k/

* grafema: <l.a.n.y> - <l.a.n.y.0.k>
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A dupla articulacao da linguagem

(A. Martinet, 1960)

Primeira articulagao: plano do conteudo (discurso/texto, sintaxe, morfologia,
contexto: varidveis internas e externas do discurso/texto
sintagma/estrutura: as meninas | doavam | livros | as escolas

morfema: a-s | menin-a-s | do-a-va-m | livro-s | a-a-s | escol-a-s

a-s menin-a-s | do-a-va-m | livr-o-s | a-a-s escol-a-s

Segunda articulacao: plano da expressao (fonologia)

vocabulo fonoldgico: /asme'ninas.do'avaw.'livros.ases'kolas/
silaba: / as.me.'ni.nas.do.'a.vaw.'li.vros.as.es.'ko.las/
fonema: /a.s.m.e.n.i.n.a.s.d.o.a.v.d.w.l.i.v.r.o.s.a.s.e.s.k.0.l.a.s/
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A dupla articulacao da linguagem

(A. Martinet, 1960)

Primeira articulagao: Plano do conteudo (morfologia)

1 oo Lo

morfema: a-s | menin-a-s | do-a-va-m | livr-o-s | a-a-s | escol-a-s

Segunda articulagao: plano da expressao (fonologia).

fonema: /a.s/m.e.n.i.n.a.s/d.o.a.v.a.w/l.i.v.r.0.s/a.s/e.s.k.0.l.a.s/
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grafemas:<a.s.m.e.n.i.n.a.s.d.o.a.v.a.m.l.i.v.r.o.s.a.s.e.s.c.o.l.a.s>

fonema: /a.s.m.e.n.i.n.a.s.d.o.a.v.a.w.l.i.v.r.o.s.a.s.e.s.k.0.l.a.s/

fonel:
fone2:
fone3:

fone4:

a.s.m.e.n.i.n.e.s.d.o.a.v.e.®.l.i.v.r.o.s.a.s.e.s.k.0.l.e.s]

a.z.m.1.n.1.n.e.z. d.v.a.v. 8. l.i.v.r.u.s.a.z.1.s.k.0.l.e.s]

a.[.m.e.nin.e.[.d.o.a.v. B.®.li.v.r.0.[.a.].e.[ .k.o.l.e.[]

[a.3. m..n.i.n.e.3.d.v.a.v. l.i.v.r.u.f.a.3. 1.].k.0.le.|]

[h] 7]
[A]

C . CLo ‘o
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Fundamentos, pressupostos tedrico-metodologicos
e relacdes entre areas
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Panorama dos estudos linguistico: duas orientacoes

SANTIAGO-ALMEIDA, M. M.. Ideias linguisticas: algumas reflexdes. Polifonia (UFMT), Cuiab3, v. 6, p. 33-45, 2003.

1 2 3
Origens > Renascimento > Século Século
Renascimento XVIII XVIII
Carater Interno Carater Externo Carater Interno

Teoria/Descricao Historia aracao Teoria/Descricao

-+ 5 6
Século Século Século
XIX XX XX1
Carater Externo Carater Interno Carater Interno Externo

Teoria/Descricao
Historia/Comparacao

Historia/Comparacao Teoria/Descricao

Adaptado: Coseriu (1980, p.4)

COSERIU, Eugenio. Licdes de lingilistica geral. Rio de Janeiro: Ao
Livro Técnico S/A, 1980.
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LINGUA = sistema
funcional

sociolinguistica

Adaptado: Weedwood (2002, p.11)

fonologia
sintaxe
morfologia

-lexicologia c #4
hsemantica o

morfossintaxe il

Weedwood, B. Histdria concisa da linguistica. Sdo Paulo: Parabola, 2002.
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PREMISSA DA FONOLOGIA

Os fonemas tendem a ser modificados
pelo ambiente em que se encontram.

PIKE, Kenneth. Phonemics: a technique for reducing languages to writing. By Kenneth L. Pike. (University of Michigan
Publications: Linguistics, vol. 3.) pp. xvi, 254. Lithoprinted. Ann Arbor: University of Michigan Press, 1947.
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Considerando que, no geral, do latim para o portugués:

(i) os encontros consonantais /kl/, /fl/, /pl/ mudam para fricativa ou constritiva palatal desvozeada /f/, mas
passa pela variagdo africada /tf/: /'klave > 'tfave > 'fave/ ou ocorre rotacismo de /I/: /'flako > 'frako/;

(i) o ditongo /aw/ reduz a /o/, mas passa pela variacdo /ow/ e /oj/: /'awro > 'owro > 'ojro > 'oro/;

(iii) a vogal /a/ final dtona altera a vogal /o/ tonica média alta para a baixa /9/: /'sogro > 'sogra/ (processo de
metafonia)

(iv) as consoantes desvozeadas intervocdlicas mudam para vozeadas: /'akwa > 'agwa/

Como entender/explicar/descrever/analisar, por exemplo:

(i) os caminhos distintos entre /aw'rikula > o'reAa/ e /'flawta > 'flawta/
(i) a manutencdo da vogal /o/ média tonica alta de /'lobo/ no feminino com vogal /a/ final atona: /'loba/

(iii) o abaixamento da vogal /o/ média tonica alta de /'porko/ no plural sem vogal /a/ final atona: /'parkos/
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Vamos partir da hipotese da sociolinguistica sobre a variacao
gue pode conduzir a mudanca] gue sugere o uso do presente

para explicar o passado ou compreender os movimentos do

passado observando o presente continuo.
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Entdo, estamos lidando com a base tedrico-metodoldgica da
sociolinguistica* (Labov, 1972; Tarallo, 1994; Weinreich; Labov;
Herzog, 1968) dentre outros, da dialetologia* e sua metodologia, a
geografia linguistica > geolinguistica (Cardoso et Alii, 2014; Radtke e
Thun, 1996) dentre outros, e da linguistica historica que estuda as

linguas numa perspectiva diacrbnica ou confrontos de diferentes

sincronias.
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Quer dizer:

Sendo numa perspectiva diacronica, vamos nos movimentar pela

Linguistica Histoérica e seu objeto tedrico. a MUDANCA

LINGUISTICA.
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Ocorre que:

a mudanca linquistica (+diacronia) se da e €& percebida,

consequentemente, num contexto em que houve e ha VARIACAOQO

LINGUISTICA. (+sincronia)
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Ocorre que:

a variacao linguistica (+sincronia) se da, consequentemente, num

contexto em que sao consideradas variaveis internas (intralinguisticas) e
externas (extralinguisticas), como a espacial e social, por exemplo. E &

por iISSO mesmo que a variacao linguistica € o objeto teorico da

Dialetologia (+espacial) e da Sociolinguistica (+social)
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Ocorre que:

a variacao linguistica (+sincronia) e a mudanca linguistica (+diacronia) se

dao, consequentemente, por conta de um principio: a DIVERSIDADE

LINGUISTICA. E € por iIsso mesmo que a diversidade linguistica € o

arquiobjeto teorico da Linguistica Historica (+tempo), da Dialetologia

(+espacial) e da Sociolinguistica (+social)
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Diversidade Linguistica

MACHADO FILHO, A. V. L. Diversidade linguistica do portugués:
entre faces. Seminario Ibero-americano de Diversidade Linguistica
(2014, Foz do Iguagu, PR). Anais do Seminario Ibero-americano de
Diversidade Linguistica. Brasilia: IPHAN, 2016. v. 1. p. 249-262

v v

variacao  “ * mudanca

/N

+espacial <+« +social «—— +tempo <«— +sistema funcional
— | | -

v A 4 v v

Dialetologia Sociolinguistica L. HISTORICA L. Diacrbnica
intra/extralinguisticos intralinguisticos

Adaptado: Machado Filho (2016, p.253) M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQ)



Considerando apenas as tradicionais variaveis externas ou

extralinguisticas, a variagao e mudanca de uma lingua podem se

manifestar em, pelo menos, cinco dimensoes:
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. Estilistica (diafasica) — A lingua varia e pode mudar de acordo com o contexto situacional.

. Social (diastratica) — A lingua varia e pode mudar de acordo com as caracteristicas da
comunidade que a fala. Ha remissdo a outras dimensdes (diageracional,
diassexual/diagenérica).

. Geografica (diatopica e diatopica-cinética) — A lingua varia e pode mudar de acordo com a
organizacao social/historica do espaco em que é falada.

. Material (diamésica) — A interpretacao sobre variacao e mudanca de uma lingua precisa
considerar a relacao do material ou suporte analisado (escrita/oralidade).

. Cronologica (diacronica) — Considerando as demais dimensodes, a lingua varia e pode

mudar a medida que o tempo passa.
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CAMARA Jr., J. M. Estrutura da lingua portuguesa — Edicao Critica (Santiach)-AImeida, M.
M.; Silva, M. C. F.; Pagotto, E. G.). 12 ed. Petrdpolis: Vozes, 2019; 12 reimpressao: 2022

Adatad: G (2018, 35 Variabilidade e

invariabilidade na lingua

5 AVARIACAO LINGUISTICA E A GRAMATICA DESCRITIVA

Um dos percalgos mais sérios com que se tem defrontado a gramatica

O

descritiva, desde a Antiguidade Cléssica, é o fato da enorme &ariabilidade

da lingua no seu usonum momento dado.|Ela varialno espac¢o, criando no

seu territério o conceito dogdialetos regionais) Também varia na hierar-

qui4 social,|estabelecendo o que hoje se chama osdialetos sociaj (MARTI-

NET, 1954: 1s.). Varia ainda, para um|mesmo individuo,|conformela situa-

¢do em que se acha, |como ja vimos no capitulo precedente, estabelecendo

0 que um grupo moderno de linguistas ingleses denomina os “registros”
(HALLIDAY, 1965: 87). Finalmente, uma exploragao estética da linguagem,
para o objetivo de maior expressividade, faz surgir o que se classifica como

o “estilo”, desde a Antiguidade Cl4ssica.
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Quer dizer:
para estudar/pesquisar variacao e mudanca de uma lingua €
preciso observa-la de um ponto de vista pluridimensional (em

direcao a Radtke e Thun, 1996), levando em conta as variaveis

extralinguisticas e Iintralinquisticas. Tudo observado no

sistema funcional da lingua.
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lingua =) sistema funcional
(objeto)

fala escrita
>
(corpus) (corpus)
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!

LINGUISTICA HISTORICA

(disciplina)

!

diacronia<—=)>sincronias comparadas

(perspectiva)

}

sistema funcional =>lingua

(objeto)
fala « R escrita
(corpus) (corpus)
diversidade linguistica dominios discursivos
(arquiobjeto tedrico) (corpus)
variacao « R mudanca P Filologia
(objeto tedrico) N (disciplina)

(objeto tedrico)

Dialetologia
(disciplina)

.

:

Sociolinguistica
(disciplina)
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Atividade para avaliacao

Componentes: individual ou grupo (sem limites).
Valor: 12 pontos
Data de entrega: até 03 de julho de 2023

por e-mail: msantiago@usp.br e luanaleaosilva@usp.br

Género: artigo cientifico

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)
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Itens:

1. Faca a transcrigcao fonética da narrativa gravada utilizando o alfabeto fonético internacional (fonte IPA),
seguida da transcricao grafematica com a manutencido de todas a caracteristicas morfossintaticas e

lexicais.

2. Levante hipoteses sobre a variedade linguistica (ou dialeto) da entrevistada e sua variavel social em
relacao ao nivel de escolaridade e faixa etaria. Dé exemplos dos niveis fonético, morfossintatico e lexical.

Recorra a material bibliografico (livros, artigos, teses, dissertacoes).

3. Analise as realizagcbes dos fonemas de UM DESTES SUBITENS: (3.1) as vogais médias altas /e/ e /o/ em
silabas pretbnicas e atonas finais; (3.2) as oclusivas ou plosivas /t/ e /d/; (3.3) a nasal /n/ e a lateral /A/; (3.4)
a vibrante /r/ e a tap /r/. Isto é: identifique os referidos segmentos fénicos, levante seus respectivos fones,
descreva os ambientes ou contextos intralinguisticos (tendo como base a estrutura silabica) e identifique os

casos de alofonia posicional e livre.

Bonus: caso queira acrescentar até 3 pontos no valor da atividade, (B1) analise algum aspecto da prosddia
(acento e entonacao) da entrevistada OU (B2) acrescente a transcrigao fonoldégica no item 1 (um).
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https://www.internationalphoneticassociation.org/IPAcharts/inter _chart_2018/IPA_2018.html

https://fonologia.org/
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Criterios de transcricao

Na transcricdo fonética, adota-se o Alfabeto Fonético Internacional. Exceto os sinais

suprassegmentais que indicam alongamento [:] e ligacdo de palavras [ |, ndo sdo

S

utilizados outros sinais ou diacriticos, como os que mdicam a variacdo dos tons, nem
variagdes fonéticas minimas ou articulagdes secundarias. No geral, portanto, emprega-se
a transcrigdo fonética restrita, explicitando apenas os aspectos que ndo sejam

condicionados por contexto ou caracteristicas especificas da lingua.
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Na transcricdo grafematica, rigorosamente editada abaixo da fonética, com fonte azul,
s30 mantidos apenas os tragos mais caracteristicos, como a redugdes das formas do verbo
estar (estou: 10, esta: fa, estamos: famos, estava: fava), da preposi¢do para realizada pra
¢ da contrac¢do de de+um(a) realizada dum(a) além de todos os tracos morfossintaticos
que envolvem a regéncia e a concordancia nominal e verbal. Outros critérios utilizados
sao:

1) usam-se todos os sinais de pontuacdo, mclusive as reticéncias para pausas longas;

2) ndo ha emprego de letras marusculas.
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Exemplo 1:
i d3ie d3i fuve & téw belu kom G d3ie d3i sow

um dia de chuva € tao belo como um dia de sol.

ebus ezisté] kade 0 kdbmu &

ambos existem cada um como é.

Exemplo 2:

U die di fuve £ tew belu kdom U die di sow

um dia de chuva é tao belo como um dia de sol.

ebus ezisté] kade 0 komu &
ambos existem cada um como ée.

Exemplo 3:
0 d3ie d3i fuve & téw belu kdm d3ie d3i sow
um dia de chuva € tao belo como um dia de sol.

ebuf ezifté) kade G komu ¢
ambos existem cada um como ée.
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Links:

Influéncia brasileira em Portugal:
https://youtu.be/-UXISxD84ZE

As marcas do portugués brasileiro:
https://www.youtube.com/watch?v=0sDUGRKwqguY &t=374s&ab channel=PesquisaFapesp

Historia do portugués paulista:
https://globoplay.qlobo.com/v/9358094/

Sotaque caipira do interior de SP (a partir do 1'48"):
https://globoplay.qglobo.com/v/6313473/
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THE INTERNATIONAL PHONETIC ALPHABET (revised to 2015)

CONSONANTS (PULMONIC) © 2015 IPA
Bilabial |Labiodental| Dental [Alveolar]Posaalveolar Retroflex | Palatal | Velar | Uvular |Pharyngeal| Glottal

Plosive P b t d t d. 1 '

Nasal m 1) n i1

Trill B T

Tap or Flap A\ r T

Fricative P f v O O I S Z | I 3ls =z

O LK

Approximant v x 1

g;;%z;zlimmt 1 l

Symbols to the right in a cell are voiced, to the left are voiceless. Shaded arcas denote articulations Jjudged impossible.

CONSONANTS (NON-PULMONIC) VOWELS
Clicks Voiced implosives Ejectives lf'ront Cem:ral Back
= Close 1 y Ules U1
(O Bitabial D sitabial Examples:
| Dental d pentavatveolar P’ Buabial ad
! (Pospalveolar F ratawar t’ Dentavaiveolar Clogemia WP ———28 S ——F $O
= Palatoalveolar d vetar K’ vetar
" Alveolar lateral G Uvular S’ Alveolsr fricative Openii € %—3 6"'—1\ | o
O W
OTHER SYMBOLS Open aeE

/XA Voiceless labial-velar fricative
‘W Voiced labial-velar approximant
LI Voiced labial-palatal approximant
H Voiceless epiglottal fricative

g Voiced epiglottal fricative

C Z Alveolo-palatal fricatives

f

Affricates and double articulations

_I Voiced alveolar lateral flap

Simultaneous J- and X

‘Where symbols appear in pairs, the one
to the right represents a rounded vowel.

SUPRASEGMENTALS
1

5 .

Primary stress
Secondary stress

Jfouna'tifon

can be rep d by two symbol ts
Py . . 5. et
2 Epiglottal plosive joined by a tie bar if necessary. I Long e:
& 7 Half-long cr
DIACRITICS Some diacritics may be placed above a symbol with a descender, e.g. 1] — Ext ok é
xtra-sho:
Voiceless n d Breathy voiced b a Dental t d
. n d | 0 g LI, | Minor (foot) group
Voiced Cre: iced Apical
]\; o §h !:r = ~ il b g’ P i E g Major (intonation) group
AEpitated t d gy EROEOD D] L d‘ o o g (ui « Sgyliable break Ii.aekt
w St W w| ~ . ~
5 More rounded Q Labialized t d Nasalized (< J  Linking (absence of a break)
Less rounded Q 1 Palatalized tJ d-] M Nasal release dn
< TONES AND WORD ACCENTS
. Advanced l} Y velarized ty dY 1 Lateral release (i1 LEVEL CONTOUR
Retracted (S g Pharyngealized ti (iY ¥t No audible release d-' é or 7] Il?.ixgt;a é or /1 Rising
. P 7 A = A 3
Centralized & ~ Velarized or pharyngealized T € 1 Hig € N Falling
. % = High
> 3.
Mid-centralized é Raised € ( J = voiced alveolar fricative) ? - mid ? # ;‘:Z’"S
Py s -
= . € - Low € A ridme
, Syllabic 1;1 . Lowered (g = voiced bilabial approximant) = Extra = Rising-
s c o low (S A’ falling
.. Non-syllabic § _, Advanced Tongue Root @ . 4 Dowastep A Global rise
" Rhoticity v a- s Retracted Tongue Root @ Upstep \« Global fail

https://www.internationalphoneticassociation.org/sites/default/files/IPA_Kiel 2015.pdf
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Consoantes

lugar

modo

bi-

labial

labio-

dental

dental

alveolar

pré-

palatal

retro-

flexa

palatal

uvular

farin-

gal

glotal

oclusiva /
plosiva

pb

t d

td

nasal

m

n

vibrante

B

tap(flap)

constritiva /
fricativa

o B

0 0

§ 3

5 4

¢ d

X B

h ¢

h A

africada

tf d3

fricativa

lateral

aproxi-

mante

Ul

aprox.

lateral
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Vogais

Anterior central Posterior
alta-fechada 1 i i
[ Y
media-fechada o 9 Y
meédia-aberta £ A
baixa-aberta a & a

Obs.: Os simbolos em azul/negrito representam vogais arredondadas.
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CONCEITOS BASICOS
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* Fonema: Termo que nomeia a menor unidade do sistema fonoldgico de uma lingua.
* Para a escola de Praga, é um feixe de tracos distintivos abstratos.

 Para a fonologia estrutural europeia, € uma unidade abstrata fonologicamente
distintiva, que permite estabelecer um contraste de significado no interior de um
par minimo. Por exemplo, em /fala/ e /vala/, a permuta de /f/ por /v/, e vice-versa,

resulta na distincdo das palavras que formam o par minimo /fala/<fala> e

/vala/<vala>.

e A teoria gerativa, grosso modo, mantém a mesma definicao utilizando o termo

“segmento” no lugar “unidade”.
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 Quer dizer:

* Fonema € o termo que nomeia a menor unidade ou segmento abstrato do sistema
fonologico ou fonémico de uma lingua, constituido de tracos distintivos —
vogal/consoante; modo de articulacdo; lugar de articulacdo; vozeamento
(desvozeado/vozeado ou surdo/sonoro) e oralidade/nasalidade — sem significado
em si mesmo, que se diferencia funcionalmente (distribuicao na estrutura silabica,
por exemplo) das demais unidades ou segmentos do mesmo sistema fonologico ou
fonémico de uma mesma lingua. A constituicdo de par minimo, como em /f.a.l.a/ e

/k.a.l.a/, comprova que /f/ e /k/ sao fonemas da lingua portuguesa.
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A dupla articulacao da linguagem

(A. Martinet)

Primeira articulag¢ao: Plano do conteudo (morfologia)

1 oo Lo

morfema: a-s | menin-a-s | do-a-va-m | livr-o-s | a-a-s | escol-a-s

Segunda articulagao: plano da expressao (fonologia).

fonema: /a.s/m.e.n.i.n.a.s/d.o.a.v.a.w/l.i.v.r.o.s/a.s/e.s.k.0.l.a.s/
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* Fone: Termo que nomeia a unidade sonora concreta atestada na producao da fala.

Trata-se da realizacdo ou manifestacao fonética (fisica) de um fonema.

« Os fones sdo 0s segmentos vocalicos e consonantais encontrados na transcricao

fonetica.

* Do ponto de vista da fonologia segmental, os fones sao as realizacoes fisicas ou

articulatorias dos fonemas.

* O termo alofone nomeia as variantes fonéticas/acusticas na realizacao de um

mesmo fonema.
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meleste a: ne melesie new e: abobre sabr u ki foy bajeno ew pegep 1: 0 pa

melancia... ah! né melancia ndo, € abobora. sabe o que fo1 baiano? eu peguei ... o padre

hezave toduz uz mejs la na nime kove dime moufe dime menme la da ki mohew

rezava todos os més 14 na numa cova duma mulher duma menina 14 da que morreu

-

kafesade lan_agwe vehmeje ne ki u paj dele mato ele itew & u kikes

esquartejada la na dgua vermelha, né? que o pai dela matou ¢la. entido ¢ o quincas
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falo asiukoverv aju k ose dev atz kéjsid elr i ki foj mujtu feju

falou assim, o covetro, acho que vocé deve até conhecido ele. um que fo1 muito feio

) elr falo esi kumigu déne merie ki bava bonita al 1sime da ka du tumulou
: g
¢le falou assim comigo: dona maria, que abobora bomta ali em cima da cova. do timulo.
6 asi ne’
assim ne’
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Alofones

 Os fones sao as realizacoes dos fonemas.

* Os alofones sao as variantes na realizacdo de um fonema. Isto e: séo

variantes de um fone.
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Alofones posicionais

* Quando a variacao depende do contexto interno e nele encontra explicacao,

temos alofones ou variantes posicionais.

e Quer dizer: a variacao ocorre em virtude de influéncia dos fones vizinhos.
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Alofones posicionais

* E 0 caso, no portugués, do alofone africado palatal [ﬁ] do fonema /t/ quando

seguido por [I, 1, T, ]J], em que o fone [t], oclusivo alveolar, assimila o traco ou

ponto de articulacao palatal de [I, 1, 1, |].

* Essa realizacao é identificada pela distribuicao complementar, uma vez que o
fonema /t/ é realizado [t] oclusivo alveolar nos demais ambientes ou contextos

possiveis na lingua.
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Alofones posicionais

Por outras palavras: os alofones (ou variantes) de um fonema sao identificados

por meio do método de distribuicao complementar.

Quando dois segmentos estao em distribuicao complementar, eles ocorrem em
ambientes exclusivos. Quer dizer: onde uma das variantes ou alofone ocorre, a
outra variante nao ocorrera. Essa distribuicao deve ser valida para todos os

vocabulos de uma dada lingua.
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Alofones posicionais

O procedimento de identificacao de alofones a partir do método de distribuicao

complementar esta ilustrado a seguir, considerando a distribuigao das realizagbes
do fonema /t/ no portugués: [t[] e [t]

a. tapa ['tape]
b. teto ['tetu]
c. teta ['tete] d!. tinge [iz1]
d. tipo ['ﬁipuj » d*. quite :'kiftjl]
e. toga ['toge] d3. patio :'pa’ﬁjo]

f. topo ['topu
g. tudo ['tudu]

h. atlas ['atles] [t] ocorre seguido de [a, 8, €, €,&,0,0,0, u, 0, v, r, ]
[t]] ocorre seguido de [i, T, 1, j]

i. trevo ['trevu]
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Alofones posicionais

As realizacoes [t] e [ﬁ] correspondem, respectivamente, a uma oclusiva e
uma africada com pontos de articulacao proximos. De acordo com os
principais grupos de sons foneticamente semelhantes listados, uma
oclusiva e uma africada com pontos de articulacao proximos constituem

um par suspeito.

. Se ndao encontramos um par minimo (ou analogo)
devemos constatar a distribuicao complementar identificando entao a

distribuicao dos alofones.
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Alofones posicionais

O caso do fonema de /t/ mostra que o fone [t], alveolar ou dental, ocorre
seguidode [a, B, €,¢e,8,0,0,0,u,U,u,r ] eque [ﬁ], africado palatal, ocorre
seguido de [i, T, 1, j]. Pode-se entao formular esta hipotese: o [ﬁ] ocorre seguido
de [i] oral e nasal [i] tdbnicos e atonos atono e de semivogal [j] — todos com o

traco palatal, enquanto [t] ocorre nos demais ambientes.
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Alofones livres

* Quando a variacao independe estritamente do contexto interno — quer dizer:

a variacdo NAO ocorre em virtude da influéncia dos fones vizinhos — temos

variantes ou alofones livres.
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Alofones livres

* E 0 caso, no portugués, da variante retroflexa [1] do fonema tepe alveolar /r/,

em que a retroflexao pode ocorrer dependendo do dialeto ou variedade

linguistica ou do idioleto do falante independentemente dos fones vizinhos.
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ARQUIFONEMAS
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Arquifonema

* Termo que, numa analise fonologica ou fonémica, tradicionalmente faz
referéncia a neutralizacdao do carater distintivo dos fonemas. Portanto, ndo ha
constituicao de par minimo. Ou seja, quando o contraste entre fonemas se perde

em certas posi¢goes (ou contextos especificos) de um vocabulo.
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Arquifonema

* Por esse conceito, € comum considerar estes arquifonemas em portugueés:

* /S/ em coda silabica, como em /'meS.ma/: podem ocorrer (a depender da

velocidade da fala e do dialeto ou variedade e do contexto intralinguistico) as

realizacoes ou alofones [s], [z], |11, [3], [, [x], [y], [h], [A] e [x], [n] — que
também sao realizacbes ou fones, respectivamente, dos fonemas /s/, /z/, ||/,

/zl, Icl e /rl — dando a Impressao que ocorre a perda ou neutralizacao do

contraste distintivo entre os referidos fonemas.
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Arquifonema

* POREM, se essas mesmas realizagdes ocorressem em onset ou ataque silabico, seriam fones ou realizagdes

dos ditos fonemas e constituiriam pares minimos, como nos exemplo que seguem.

fone fonema ex. fonético ex. fonoldgico ex. grafematico

[S] /sl ['a.se] ['a.sa/ <assa>

[Z] /z/ [‘a.ze] ['a.zal <asa>

[§] Y ['a.{e] ['a.§a/ <acha>

[3] 13/ ['a.3%] ['a.zal <aja>

[r] Icl [ka. re.te] /ka.' re.ta/ <careta>

[r, x, h] Ir/ [ka.'re.te] /ka. re.ta/ <carreta>

[ka. xe.te] ou
[ka. he.te] /ka. Re.ta/
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Arquifonema

* /R/ em coda silabica, como em /'poR.ta/ e /a."'maR/; em onset silabico, antecedido por

outro arguifonema, como em /'oN.Ra/ e /iS.Ra. €l/; em onset silabico, intervocalico,

como em /ka. 'Re.ta/ e em onset silabico, iniciando vocabulo, como em /'Ra.pa.ri.ga/,

dando a impressao que ocorre a perda ou neutralizacao do contraste distintivo entre
tepe /ol [r, 3, X, ¥, h, fi] e vibrante /r/ [r, x, h] qguando ocorrem os alofones [x, h] que

sdo compartilhados entre os dois fonemas, tepe /r/ e vibrante /r/ (a depender do

dialeto ou da variedade e do contexto intralinguistico).
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Arquifonema

* /N/ consoantes ou tracos nasais em coda silabica, como em /'poN.ba/, /'poN.ta/, /'toN/,

em que, foneticamente, ndo ha a realizacdo plena (com todos os tracos) das consoantes
/m/ e /n/ [ p0.be], [ p0.te], [ 10], restando apenas o traco nasal.

« A existéncia desse arquifonema apenas se justifica se considerarmos que ndo ha
contraste entre vogal oral e nasal para constituicdo de par minimo. Ou seja: se

consideramos que a realizacdo vocalica nasalada e fone do fonema vocalico oral sequido

de arquifonema nasal /N/. Nesses casos exemplificados, também ocorre a perda ou

neutralizacao do contraste distintivo entre as consoantes nasais /m/ e /n/.
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AGENDA

Maio/2023

24 e 26 — Arquifonemas e Sistema vocalico

31 — Sistema vocalico e consonantal do portugués
Junho/2023
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VOGAIS DO PORTUGUES

(perspectiva diacronica)

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)



Vogais orais em silabas acentuadas no portugués

Camara Jr. [1970] 2019, p.66)

altas Ju/f i
médias | 2°qrau fo/ e/
1ogray /o e/
haixa fa/
posteriores central anteriores

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPq)



Vogais tbnicas do latim classico

LONGAS BREVES

a cenfral malum > magd dcentral | mdlum > mau

¢ anferior ceras > Cera ¢anferior | céras > uma planta
1anterior dico > consagro fanferior | dico> digo

0 posterior molis > massa 0 posterior | molis > moimho

1l posterior S1ldlis > 5660 Ui posterior | ssialis > especie de pau

Camara Junior (1985, p. 40)
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Motivo da reduc¢ao das vogais do latim para o portugués
Mudanca no sistema funcional do latim para o portugués
Latim Portugués
A quantidade ou duracao é traco distintivo A quantidade ou duracdo NAO é traco
nas vogais latinas distintivo nas vogais portuguesas
puella a, uma menina
puella pela, com a menina
(lingua) mais sintética (lingua) analitica
+ morfoldgica + sintatica

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)



Consequéncias no portugués da auséncia da quantidade da vogal como traco
distintivo

(1) Reducao das vogais acentuadas: 12 ou 10 latim > 7 portugués
(2) Ajuda a entender a variagao da alternancia vocalica:

(2.1) no género: o > 2: masculino > feminino: p/o/rco > p/a/rca | /e/le > [e/la |

Mas: |/o/bo > 1/0/ba
(2.2) no numero: o > 2: singular > plural: p/o/rco > p/>/rcos |

Mas: |/o/bo > 1/o/bos

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)



Alternancia /o/ > /3/ no género: masculino > feminino: p/o/rco > p/a/rca
Alternacia /e/ > /€/ no género: masculino > feminino: /e/le > /€/la

Metafonia: alteracdao do timbre ou altura da vogal da raiz ou radical do sufixo derivativo por assimilacao de algum traco da vogal atona do um
sufixo flexional

VOWELS
Front Central Back
Close le y el I T U —
. \I Y U
|- Close-mi g: 7)) 50— —— X o0 F?
/ s A
;e M
<l ;s =) 1
Il / /5’
- ! I_a’/
.. Open-mld \.\\____5“, e (B e 3\6 ———A ‘ D i";,
\\~___—’ Y/
x =
Open ae(E \ Qe D —
Wh bols appear in pairs, the one

to the right represents a rounded vowel.

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)




Consequéncias no portugués da auséncia da quantidade da vogal como traco
distintivo

O acusativo do latim, corresponde ao objeto direto: caso lexicogénico do portugués

Alternancia no género:
porcum > p/o/rco | porcam > p/>/rca (metafonia)

lupum >1/o/bo | lupam >1/0/ba

Alternancia no numero:
porcos > p/a/rcos | porcas > p/o/rcas (metafonia)?

lupos > 1/o/bos | lupas > |/o/bas

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)



Consequéncias da perda da quantidade ou duragao
da vogal latina como trago distintivo

Reducao das conjugacgoes verbais: 4 latim > 3 portugués

latim classico vulgar>galego-portugués>portugués exemplos
a-are -ar amare > amar
22 -ere temeére > temer
-er
32 _&re facére > fazer
ponére>poner>poer>por
42 -fre -ir dormire > dormir

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)




Vogais orais em silabas acentuadas no portugués

Camara Jr. [1970] 2019, p.66)

altas Ju/f i
médias | 2°qrau fo/ e/
1ogray /o e/
haixa fa/
posteriores central anteriores

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)



Vogais nasais em silabas acentuadas no portugués

Camara Jr. [1970] 2019, p.68)

altas /u/ /i/
médias /o/ /e/
baixa /a/—=]¢e]

posteriores central anteriores

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)



Sistema vocalico
PRETONICO PORTUGUES (5)

fonema (alo)fone |Exemplo (fonologico, fonético, ortografico)

Nl [1] /mi. grac/ - [mi. grar] - <migrar>

lel [e], [1], [e] |/me."di.da/ - [me. di.de], :mI.'di.dBj, [me. di.de] - <medida>
/al [a] /ma. du.ra/ - [ma. du.re] { <madura>

/o/ [0], [u], [0] |/a.dO. rar/ - [a.dO. rar], [a]dv. rar], I[a.do.'fari - <adorar>

fu/ [u] /a.pu. rar/ - [a.pu. rar] - <apurar>

4 v

Harmonizag¢ao vocadlica: assimilacao (parcial ou total) da vogal pretbnica em relacao a vogal tonica

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)




Vogais orais em silabas atonas no portugués

1° quadro (vogais pretonicas)

CamaraJr. [1970] 2019, p.70)

altas | /u/ fif
medias fof Jef
baixa fof

‘ posteriores | central | anteriores

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPq)



sistema vocalico
POSTONICO MEDIAL E FINAL PORTUGUES (5)

fonema (alo)fone |Exemplo (fonoldgico, foneético, ortografico)

Jil [i] /'pa.li.do/ - ['pa.li.do] - <palido>

/'til.bu.cif - [ 'til.bu.ci] - <tilburi>

lel [e], [1], [e] |/'u.me.cof - ['Ti.me.ro], [ .mi.co], [ Ti.me.co] - <Umero>

/'le.vel - ['le.ve], ['le.vi] - <leve>

Jal [a], [e]  |/'sila.bal - ['sila.be] - <silaba>

Jol [0], [u], [0]|/' Vi.bo.ca/ - ['vi.bo.ce], ['vi.bu.ce], ['Vi.bo.ce] - <vibora>

/'ka.lo/ - ['ka.lo], [ 'ka.lu]

fu/ [u] /til.bu.ci/ - ['til.bu.ri] - <tilburi>

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)




Vogais orais em silabas atonas no portugués
CamaraJr. [1970] 2019, p.70)

2° quadro (primeiras vogais postonicas dos proparoxitonos, ou vogais
pendltimas dtonas):

altas /u/ /i/
médias - Je/
baixa /a/

posteriores central anteriores

3° quadro (vogais 4tonas finais, diante ou ndo de /s/ no mesmo vocébulo)™:

altas /u/ /i/

baixa /a/

posterior central anterior

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)



Vogais

Anterior central Posterior
alta-fechada 1 i i
[ Y
media-fechada o 9 Y
meédia-aberta £ A
baixa-aberta a & a

Obs.: Os simbolos em azul/negrito representam vogais arredondadas.

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)




Mais motivos da variagcdo e mudanca no sistema funcional

do latim para o portugués

Metaplasmos ou processos fonéticos universais

4

O aparelho fonador

https://fonologia.org/fonetica-articulatoria-aparelho-fonador/

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)
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Ditongos decrescentes orais: latim classico > latim vulgar > galego-
portugués > portugueés

latim descricao latim classico > vulgar > descricao Exemplos
classico galego-portugués >
portugués

&r(i/o)- > airar, airado

& — /aj/ decrescente /aj/ > /aj/ > /ej/> /o/ decrescente area > aera > eira:
eirada, eirado
-ariu > -airu > -eiro > -ero
/aj/ > /a/ central, baixa &re > ar
/aj/ > /e/ anterior, média, aberta caelu > céu

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)



Assimilacdo total ou parcial: expansao/transferéncia de tragos distintivos e redugédo de ditongo

VOWELS
(.Ientral Back
Close Y 138 ? 31
O
Close-mig OO0 ——— XY eO
=]
Open-mid (Emoe — 3\\6 ———A$D
N e
E—\qép

Open

c\symbols appear in pairs, the one
to the right represents a rounded vowel.

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)



Ditongos decrescentes: do latim classico > latim vulgar > galego-portugués >

portugués
latim classico  descricao latim classico > vulgar > descricao Exemplos
galego-portugués >
portugués
e - /oj/ decrescente, /oj/ > /e/ anterior, média, pcena > pena

oral fechada (castigo)

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)



Assimilacdo total ou parcial: expansao/transferéncia de tragos distintivos e redugédo de ditongo

VOWELS

lfront (.Ientral Back
Close le y el 188} ’ u

IY 0
Close-mid \e 1)) ;e X 0O
=
- oe% 384G A®D
' L2

Open Ae(E \ QsD

Where symbols appear in pairs, the one
to the right represents a rounded vowel.
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Ditongos decrescentes: do latim classico > latim vulgar > galego-portugués >

latim classico

au— /aw/

portugués

descrigao latim classico > vulgar >
galego-portugués >

portugués
/aw/ > /aw/
/aw/ > [a/
decrescente,
oral
/aw/ > Jow/
/aw/ > [o/

descricao

decrescente oral

central, baixa

decrescente oral

posterior, média,
fechada

Exemplos

flauta > flauta

augustu > agosto

auru > ouro

auricula > orelha

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)



Assimilacdo total ou parcial: expansao/transferéncia de tragos distintivos e redugédo de ditongo

VOWELS
Front Central Back

Close 1 Y le 188} [u]
\I Y O I i
|- Close-mid Ce ) ;e 8'4 ,:. O [0]
=
@ [2]

Open ] [l
P o g
Where symbols appear in pairs, the one

to the right represents a rounded vowel.

|
-
: .-lh-

.. Open-mid

-
®
-
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Assimilacdo total ou parcial: expansao/transferéncia de tragos distintivos e redugédo de ditongo

leld w ]
LY 0 ®

Close-mi¢ ‘ 8'4 ‘1. O [0]

© |
lp— [a]a

ere\symbols appear in pairs, the one
to the right represents a rounded vowel.

VOWELS

-
-
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As consoantes do portugués

Camara Jr. [1970] 2019, p.75)

/p/:/b/ /t/:/d/ /k/:/g/
roupa:rouba rota:roda roca:roga
/t]:/v] /sl:/z/ LIl

mofo:movo

ago:azo (ou assa:asa)

acho:ajo (ou queixo:queijo)

/m/:/n/:/n/

amo:ano:anho

/1/:/K/

mala:malha

ol

erra.erd

M.M. Santiago-Almeida (USP/CNPQq)




