Teste do qui-quadrado



TESTE DE ADERENCIA

* teste do quiquadrado:

— pode ser aplicado quando estamos estudando dados
distribuidos em categorias

— quando ha interesse em verificar se as frequéncias
observadas nas K diferentes categorias (O, i =1, 2, K) sao
significativamente distintas de um conjunto de K
frequéncias esperadas (E,, i =1, 2, ..., K)



Exemplo — insOnia



Exemplo - insOnia

 Numa pesquisa sobre gqueixas de insOnia, observou-se
dentre 50 entrevistados, que 31 eram mulheres e 19
eram homens.

« Pode-se afirmar que a proporcao entre homens e
mulheres é 1:1 nesta populacao?



Passos para realizar teste de hipoteses

Passo 1 — Determinar as hipoteses

Passo 2 - Escolha da estatistica do teste

Passo 3 - Determinacao da Regiao critica para a=5%

Passo 4 — Calcular a estatistica do teste para os dados amostrais

Passo 5 — Concluir pela aceitacao ou rejeicao de HO, comparando o

valor obtido no Passo 4 com a Regidao de Aceitacao ou a Regiao Critica.



Passos para realizar teste de hipoteses

* Passo 1 — Determinar as hipoteses

H, : frequéncia de insonia entre homens = frequéncia de insonia
entre mulheres (segue uma distribuicao 1:1)

H, : frequéncia de insdnia entre homens # frequéncia de ins6nia
entre mulheres (nao segue uma distribuicéo 1:1)

a =5%



Passos para realizar teste de hipoteses

e Passo 2 - Escolha da estatistica do teste

Determinacao da variavel dependente
variavel dependente: sexo com 2 categorias

Tipo da variavel dependente
sexo € uma variavel qualitativa nominal

N° de Amostras
1 amostra

Relacionamento entre as amostras
nao se aplica (é uma amostra apenas)



[TABELA DE ORIENTAGAO NA ESCOLHA DE TESTES ESTATISTICOS

Uma variavel Duas
variaveis
Tipo da variavel Uma Duas amostras Mais de duas amostras Medidas de
dependente amostra relacionadas independentes relacionadas independentes correlagdo
Qual:?:m;;c:lnlnal binomial McNemar X2 ou ProvaQde X2 paravarias coeficiente de
ou X? TR Fischer Cochran amostras contigéncia C
Quanma?wa discreta Kolmogorov  Wilcoxon ou Mann-Whitney Kruskal-Wallis  correlac&o de
ou continua (dados . Prova de P
héio seguem curva de Smirnov Pro_va_dos Ou Prc_wa da Friedman ou Prqva da Spearman
sinais Mediana mediana
Gauss)
Quantitativa discreta
ou continua (dados Te§t§ para testetde teste t de Student ANOVA ANOVA para correlacio de
seguem curva de média Student para amostras paramedidas ~ grupos WPearaon
pareado independentes repetidas independentes

Gauss)




Passos para realizar teste de hipoteses

e Passo 2 - Escolha da estatistica do teste

— Para comparar 2 categorias (F e M) de uma variavel
qgualitativa com apenas uma amostra utiliza-se o teste do
qui-quadrado

— O teste do qui-quadrado segue uma distribuicao chamada
distribuicao qui-quadrado



Passos para realizar teste de hipoteses

* Passo 3 - Determinacao da Regiao critica para a=5%

Para obtencao da
regiao critica

precisamos
calcular os graus
de liberdade

gl = numero de categorias -1 =
gl=2-1=1

Curva de distribuicao do qui-quadrado

Regido Critica
Areaza

-

Na Tabela: x?_ .., =3,84 — |

" ¥Z (Valor Critico)

Regifo de ndo Rejeicio | Regilo de Rejeicdo




Tabela do qui-quadrado

Tabela 5 (Continuag¢do).

area

Xm

=

. »
¥~ (valor tabulado)

: Area na cauda superior
# 025 o010 005 0025 001 0005 00025 0,001
‘ 1 132 2,71 502 663 78 914 1083
2 277 461 599 7,38 921 1060 11,98 13,82
3 411 625 781 935 1134 1284 1432 16,27
4 539 778 949 11,14 13,28 1486 1642 1847
s 663 924 1107 128 1509 1675 1839 2051
8 784 1064 1259 1445 1681 1855 2025 2246
7 904 1202 1407 1601 1848 2028 22,04 2432
8 | 1022 133 1551 17,53 2009 2195 2377 26,12
o | 11,39 1468 1692 1902 21,67 2359 2546 27,88
10| 1255 1599 1831 20,48 2321 2519 27,11 29,59
11| 1370 17,28 1968 21,92 2473 2676 2873 31,26
12 | 1485 1855 2103 2334 2622 2830 3032 3291
13 | 1598 19,81 2236 2474 27,69 2982 31,88 34,53




Passos para realizar teste de hipoteses

e Passo 4 — Calcular a estatistica do teste para os dados amostrais

Etapas para o calculo do qui-quadrado:
1. Determinar valores esperados

Observado 31 19
Esperado 25 25




Passos para realizar teste de hipoteses

* Passo 4 — Calcular a estatistica do teste para os dados amostrais

Etapas para o calculo do qui-quadrado:

2. Calcular o y?

%2 = Y'¥ _(Observado~Esperadoi)2/Esperadoi)

observado
X2 observado — (31'25)2/25 + (19'25)2/25 =2,88
Observado 31 19

Esperado 25 25



Passos para realizar teste de hipoteses

 Passo 5 — Concluir pela aceitacao
ou rejei¢ao de H,

Como y? =2,88 < y? = 3,84,

observado tabelado

Y2 observado CAIU NA regido de aceitagdo de H,

Logo, devemos, a um nivel de significancia
de 5%, aceitar H,, ou seja, nao ha
evidéncias que haja diferenca na
proporcao de homens e mulheres com
insOnia nesta populacao.

Regido Critica
Areaza




Exercicio - fazer durante a aula

Segundo estatisticas do Ministério
da Saude, a distribuicao de doencas
mentais em hospitais psiquiatricos
brasileiros é a seguinte:

30% de esquizofrenia

30% de dependéncia de drogas

10% de depressao

30% de outros diagndsticos

Em um hospital psiquiatrico recém-
inaugurado, ha 200 pacientes
psiquiatricos internados com os
seguintes diagnodsticos:

64 com esquizofrenia

78 com dependéncia de drogas

16 com depressao

42 com outros diagnodsticos

Pergunta: Pode-se considerar que neste hospital a distribuicao dos
diagnodsticos é a preconizada pelo Ministério da Saude?



Passos para realizar teste de hipoteses

Passo 1 — Determinar as hipoteses

Passo 2 - Escolha da estatistica do teste

Passo 3 - Determinacao da Regiao critica para a=5%

Passo 4 — Calcular a estatistica do teste para os dados amostrais

Passo 5 — Concluir pela aceitacao ou rejeicao de HO, comparando o

valor obtido no Passo 4 com a RA ou RC.



Passos para realizar teste de hipoteses

 Passo 1 - Determinacao das hipoteses:

H, : proporg¢ao de diagndsticos segue o Ministério da Saude

H, : proporcao de diagndsticos ndo segue o Ministério da Saude

oa =5%



Passos para realizar teste de hipoteses

e Passo 2 — Escolha da estatistica do teste

1) Determinacao da variavel dependente

tipos de doencas psiquiatricas com 4 categorias
2) Tipo da variavel dependente

tipo de doenca é uma variavel qualitativa nominal
3) N° de Amostras

1 amostra
4) Relacionamento entre as amostras

nao se aplica



[TABELA DE ORIENTAGAO NA ESCOLHA DE TESTES ESTATISTICOS

Uma variavel Duas
variaveis
Tipo da variavel Uma Duas amostras Mais de duas amostras Medidas de
dependente amostra relacionadas independentes relacionadas independentes correlagdo
Qual:?:m;;c:lnlnal binomial McNemar X2 ou ProvaQde X2 paravarias coeficiente de
ou X? TR Fischer Cochran amostras contigéncia C
Quanma?wa discreta Kolmogorov  Wilcoxon ou Mann-Whitney Kruskal-Wallis  correlac&o de
ou continua (dados . Prova de P
héio seguem curva de Smirnov Pro_va_dos Ou Prc_wa da Friedman ou Prqva da Spearman
sinais Mediana mediana
Gauss)
Quantitativa discreta
ou continua (dados Te§t§ para testetde teste t de Student ANOVA ANOVA para correlacio de
seguem curva de média Student para amostras paramedidas ~ grupos WPearaon
pareado independentes repetidas independentes

Gauss)




Passos para realizar teste de hipoteses

Passo 2 — Escolha da estatistica do teste

Para comparar 4 categorias de uma variavel qualitativa nominal, com
uma amostra, utiliza-se o teste do qui-quadrado

O teste do qui-quadrado segue uma distribuicao chamada
distribuicao qui-quadrado



Passos para realizar teste de hipoteses

* Passo 3 - Determinacao da Regiao critica para a=5%

Para obtencao da
regiao critica

Curva de distribuicao do qui-quadrado

precisamos
calcular os graus
de liberdade

Regido Critica
Areaza

gl = 4 ategorias -1 =3
Na Tabela: chrl’tico=tabelado = 7'81 —

¥Z (Valer Critico)

Regifo de ndo Rejeicio | Regilo de Rejeicdo
I




Tabela do qui-quadrado

Tabela 5 (Continuag¢do).

area

Xm

=

. »
¥~ (valor tabulado)

: Area na cauda superior
# 025 010 005 0025 001 0005 00025 0,001
1 132 2,71 38 502 663 788 914 1083
2 277 461 599 738 921 1060 11,98 13,82
‘ 3 411 6,25 935 11,34 12,84 1432 1627
4 539 778 949 11,14 13,28 1486 1642 1847
5 663 924 1107 1283 1509 1675 1839 20,51
6 784 1064 1259 1445 1681 1855 2025 22,46
7 9,04 1202 1407 1601 1848 2028 22,04 2432
8 1022 13,36 1551 17,53 20,09 21,95 2377 26,12
9 11,39 1468 1692 1902 21,67 2359 2546 27,88
10| 1255 1599 1831 2048 2321 2519 27,11 29,59
11| 1370 1728 19,68 21,92 2473 2676 2873 3126
12 | 1485 1855 2103 2334 2622 2830 3032 3291
13| 1598 1981 2236 2474 27,69 29,82 31,88 34,53




Passos para realizar teste de hipoteses

Passo 4 — Cdlculo da estatistica do teste

Etapas para o calculo do qui-quadrado:
1. Determinar valores esperados

Observado | |

Esperado ‘ 60 60 20 60 ‘ 200

30% de esquizofrenia

30% de dependéncia de drogas
10% de depressao

30% de outros diagndsticos



Passos para realizar teste de hipoteses

Passo 4 — Calculo da estatistica do teste

Etapas para o calculo do qui-quadrado:
2. Calcular o ¢?

= Y.i=1 (Observado-Esperadoi)?/Esperadoi)

observado —

2 = (64-60)/60 + (78 -60)/60 + (16-20)2/20 + (42-60)2/60

observado

=11,87

observado

esquizofrenia | dependéncia | depressao outros TOTAL

Observado ‘ 64 78 16 42 ‘ 200
Esperado | 60 60 20 60 | 200




Passos para realizar teste de hipoteses

e Passo 5 - Conclusao

2
Como X observado

=11,87>%? . peiado = 7,82, \

ha evidéncias, a um nivel de
significancia (alfa) de 5%, que haja
diferenca na distribuicao dos tipos de

doencas no hospital em relacdo ao fopo crites
preconizado pelo Ministério da \

Saude, ou seja, rejeito Hy. j !




ANALISE DE ASSOCIACAO

Teste do qui-quadrado de independéncia ou de
homogeneidade

* O teste qui-quadrado de independéncia serve para avaliar a
significancia de uma associacao entre duas variaveis
qualitativas.

e O teste qui-quadrado é usado também para verificar se
diferentes populacdes apresentam as mesmas proporcoes
com respeito a uma variavel qualitativa



Exemplo - escolha de cursos entre
homens e mulheres



Exemplo — escolha de curso entre homens e
mulheres

 Numa universidade deseja-se verificar se ha diferenca
entre homens e mulheres quanto a escolha de um curso

de graduacao.
« Para tanto foi feito um levantamento que é mostrado na
tabela abaixo.

Curso Masculino Feminino Total
n n n

Fisica 100 (a) 20 (b) 120
Ciéncias Sociais 40 (c) 40 (d) 80

Total 140 60 200




Qui-quadrado

Curso Masculino Feminino Total
n n n
Fisica 100 (a) 20 (b) 120
Ciéncias Sociais 40 (c) 40 (d) 80
Total 140 60 200
Curso Masculino Feminino Total
n Proporgao n proporgao n proporcao
Fisica 100 0,7 20 0,3 120 0,6
Ciéncias Sociais 40 0,3 40 0,7 80 0,4
Total 140 1 60 1 200 1

A distribuicao de alunos em cada curso, segundo sexo nao € a mesma.
Sexo e curso podem estar associados.



Passos para realizar teste de hipoteses

Passo 1 — Determinar as hipoteses

Passo 2 - Escolha da estatistica do teste

Passo 3 - Determinacao da Regiao critica para a=5%

Passo 4 — Calcular a estatistica do teste para os dados amostrais

Passo 5 — Concluir pela aceitacao ou rejeicao de HO, comparando o

valor obtido no Passo 4 com a Regidao de Aceitacao ou a Regiao Critica.



Passos para realizar teste de hipoteses

* Passo 1 — Determinar as hipoteses

H, : proporcéo de homens = proporcao de mulheres nos 2 cursos

H, : propor¢ado de homens # proporgao de mulheres nos 2 cursos

a =1%



Passos para realizar teste de hipoteses

e Passo 2 - Escolha da estatistica do teste

Determinacao da variavel dependente
variavel dependente: curso com 2 categorias

Tipo da variavel dependente
curso é uma variavel qualitativa nominal

N° de Amostras
2 amostras — homens e mulheres

Relacionamento entre as amostras
independentes



[TABELA DE ORIENTAGAO NA ESCOLHA DE TESTES ESTATISTICOS

Uma variavel Duas
variaveis
Tipo da variavel Uma Duas amostras Mais de duas amostras Medidas de
dependente amostra relacionadas independentes relacionadas independentes correlagdo
Qual:?:m;;c:lnlnal binomial McNemar X2 ou ProvaQde X2 paravarias coeficiente de
ou X? TR Fischer Cochran amostras contigéncia C
Quanma?wa discreta Kolmogorov  Wilcoxon ou Mann-Whitney Kruskal-Wallis  correlac&o de
ou continua (dados . Prova de P
héio seguem curva de Smirnov Pro_va_dos Ou Prc_wa da Friedman ou Prqva da Spearman
sinais Mediana mediana
Gauss)
Quantitativa discreta
ou continua (dados Te§t§ para testetde teste t de Student ANOVA ANOVA para correlacio de
seguem curva de média Student para amostras paramedidas ~ grupos WPearaon
pareado independentes repetidas independentes

Gauss)




Passos para realizar teste de hipoteses

e Passo 2 - Escolha da estatistica do teste

— Para comparar 2 grupos (mulheres e homens) de uma
variavel qualitativa nominal (curso) utiliza-se o teste do
qui-quadrado de homogeneidade

— O teste do qui-quadrado de homogeneidade segue uma
distribuicao chamada distribuicao qui-quadrado



Passos para realizar teste de hipoteses

* Passo 3 - Determinacao da Regiao critica para a=5%

Para obtencao da
regiao critica

precisamos
calcular os graus
de liberdade

gl = (n% linhas -1)*(n° colunas — 1) =

gl=(2-1)*(2-1)=1

Na Tabela: X2, = 6,63

Curva de distribuicao do qui-quadrado

Regido Critica
Areaza

I

[

" ¥Z (Valor Critico)

Regifo de ndo Rejeicio | Regilo de Rejeicdo




Tabela do qui-quadrado

Tabela 5 (Continuag¢do).

area

=

- »
¥~ (valor tabulado)

: Area na cauda s¥perior
# 025 010 005 0025 001 0005 00025 0,001
‘ 1 132 271 3,84 5,02 788 914 1083
2 277 461 599 738 921 1060 11,98 1382
3 411 625  7.81 935 11,34 12,84 1432 1627
4 539 778 949 11,14 1328 1486 1642 1847
5 6,63 9,24 11,07 12,83 15,09 16,75 18,39 20,51
6 784 1064 1259 1445 1681 1855 2025 22,46
7 9,04 1202 1407 1601 1848 2028 2204 24,32
8 1022 13,36 1551 17,53 2009 21,95 23,77 26,12
9 11,39 1468 1692 19,02 21,67 2359 2546 27,88
10| 1255 1599 1831 20,48 2321 2519 2711 29,59
11| 1370 17,28 19,68 21,92 2473 2676 2873 31,26
12 | 1485 1855 21,03 2334 2622 2830 3032 3291
13| 1598 1981 2236 2474 27,69 29,82 31,88 34,53




Passos para realizar teste de hipoteses

e Passo 4 — Calcular a estatistica do teste

Etapas para o calculo do qui-quadrado:

1. Determinar valores esperados

_( total da linhai x (total da colunaj )

& total geral




Passos para realizar teste de hipoteses

e Passo 4 — Calcular a estatistica do teste
* Valores esperados

Curso Masculino Feminino Total
n n n
Fisica 84 36 120
Ciéncias Sociais 56 24 80

Total 140 60 200




Passos para realizar teste de hipoteses

e Passo 4 — Calcular a estatistica do teste

Valores observados  Valores esperados (0-E) (O-E)? (0 - E}i
0 E z
100 84 16 256 3,048
40 56 -16 256 4,571
20 36 -16 256 7,11
40 24 16 256 10,667

Qui-quadrado=25,397



Passos para realizar teste de hipoteses

e Passo 5 - Conclusao

COMO %2 spearvado ~ 25,397 > %2 .1 c1ago = 6,63

Rejeita-se H,, ou seja, ha evidéncias a um
nivel de significancia de 1%, que a

frequéncia de homens é diferente da
frequéncia de mulheres nos 2 cursos.




Exercicio para sala de aula

Curso Masculino Feminino Total
n n n
Economia 24 36 60
Administracao 16 24 40
Total 40 60 100
Curso Masculino Feminino Total
n proporgao n proporgao n proporgao
Economia 24 0,6 36 0,6 60 0,6
Administracac 16 0,4 24 0,4 40 0,4
Total 40 1 60 1 100 1




obrigada
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