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Física III 2023 (IF) – Aula 25
Objetivos de aprendizagem

● Descrever aspectos gerais da distribuição de cargas dos núcleons 
(prótons e nêutrons) e outras propriedades elétricas

● Obter as propriedades elétricas a partir de uma distribuição de cargas 
conhecidas: Carga total; Campo elétrico; Potencial elétrico; Energia de 
Formação, e realizar o caminho inverso a partir do potencial até obter a 
distribuição de cargas
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Exemplo resumo 1/2
ρ=ρ0(1−α r /R)Esfera de raio R com 

1) Densidade → Carga total, Campo E → Rotacional=0, V(r) , U
2) Inverso (grad V, divE)

∇⃗× E⃗ (r)=0

Obs.:

Desmos

https://www.desmos.com/calculator/poyrkvb5er
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Potencial (V)

2) Inverso: E⃗(r )=−∇⃗ V (r ) ρ(r )=ε0 ∇⃗ . E⃗(r )

Auto-energia:

r2 r3

r

rr

r
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Distribuições de carga de p e n
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Distr. de carga p, n (parametrização experimental)
(unidades e, fm)

(Obs.: auto energia do próton Up ~1/1000 mpc²)
fm
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Propriedades do p 
● Carga total (deve dar e)
● Campo elétrico (e força elétron-próton e-p)
● Potencial elétrico (→ é conservativo? Obter V, 

verificar E?)
● Energia potencial (e-p)
● Auto energia do p
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Exemplo de cálculo de QCD
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