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Otimizacao Usando Métodos Numéricos

/ (. Programacao \

Linear ( e e
* Problemas de otimizacao

~ sem restricao

Programacio | . Programagio

8 P (,‘ < Nao-linear
Matematica * Problemas de otimizacio

.com restri¢ao

* Programacao Linear Seqiiencial (PLS)

\ \0 Programacao Quadratica Seqiiencial (PQS)
Métodos * Algoritimos Genéticos
Probabilisticos

* “Simulated Annealing”
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Programacao Linear (PL)

Funciao Objetivo e restricdes sdo lineares:

3 of
f =Zaixi =>—=a, = cCte.
i=1 ox;
~.problemas lineares de otimizagdo
Ponto 6timo esté localizado na fronteiras do dominio de projeto (e ndo

no seu interior). Situagdes tipicas:

politope X3 ) h,(x)=0

Solucao Degenerada

Ponto Otimo

( Prof. Dr. Emilio C. Nelli Silval
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Programacao Linear (PL)

Problemas de otimizag@o Nao-linear mmp aproximados por uma seqiién-
cia de PLs. A solugdo exata € obtida apds um nimero suficiente de ite-
racoes ‘ Programacdo Linear Sequencial (PLS).

Exemplo de Programacdo Linear:
min f(x,,x,) = 2x, +Q

A

>

X2 \: X Xy
/ 4x, 21
/ tal que
/ 2x,+x, 21
/
/|
/ 35 X, +Xx,21
/ 2x, 21
1\ /
%, 4 =3, 2x, +4x, 23
Yond \5> \_ 4x,+2x, 23 /
0,5 22 ’
’ -
] ’é, %,,, z77>e7z7.  Caso degenerado:
4 . >  f=c(2x,+4x,)

o

0,5 X

( Prof. Dr. Emilio C. Nelli Silval
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Programacao Linear (PL)

Método de solucdo eficiente e confidve] mmp [Método SIMPLEX ]

Min f=c¢'x m = n = solucdo tnica

X

.mxn Seqm > n = solucdo inconsistente
tal que i Ax =b

x>0
Exemplos de conversao:
ay4dx, 21

2x,+X, 21| =| 2x,+2x, -x, =1

m < n = varias solugdes possiveis

(x5,X,,X;) = variaveis “slack”

X, +x,21

b)Se x, <0 = x,=u,-v, € X, =U,-V, €: U,U,,v,v, >0

e Novas variaveis ndo sio criadas

» dificil saber o valor de M

* valores altos de M =% mau

condicionamento numérico [ Prof. Dr. Emilio C. Nelli Silva)

X, =M+x, =




Programacao Linear (PL) N

Procedimento do SIMPLEX:

* Inicia com uma solucgao viavel basica;

* Muda o conjunto de varidveis basicas (mas o novo conjunto deve
ser viavel) melhorando a funcdo objetivo ao mesmo tempo;

* Repete essa operacao até que nao consiga mais reduzir o valor da
funcdo objetivo.

X3 pOlitOpe A = [[Dm X m] . ] n
¢ ’ Solucdes
basicas

m colunas linearmente

o independentes
viaveis - p b
Xp = D
mxl1 mxm mxl1

Vetor de variaveis basicas

Solucédo basica, ndo

X =
necessariamente viavel. Solugdo
0 vidvel M extremos da politope
( Prof. Dr. Emilio C. Nelli Silval
Programacao Linear (PL) v

Numero total de solucdes basicas possiveis mp niimero de possibilidades
de se selecionar m varidveis num grupo de n varidveis, ou seja:

n n! , e
=———— onde s6 algumas serdo viaveis.
m)/ m! (n - m)!

grande nimero de Solugao: Métodos Interiores)

Grande nimero ~ (ndo seguem os extremos)
W) | operaces para |mE)

de variaveis

convergir Algoritimo de Kamarkar
) (AT&T Bell Labs) |

Outro método:
Programacao Linear Inteira
x. efd,.d,,..d,}
variaveis discretas

Ponto Otimo
X, [ Prof. Dr. Emilio C. Nelli Silva




Utilizacao do SCILAB .

Rotina SCILAB para resolver programacao linear: LINPRO
[x,lagr,f]=linpro(p,C,b,ci,cs,mi,x0) resolve o problema:

/ . f — TX \
Min p

X

tal que Cx=b,
N
(m><n)
C,x<b,

A
D..
\—/

c=[cl,czl
m; +m,)xn

b= [bl’bZ]
1x(m, +m,)

* X - vetor da solugdo 6tima;

* lagr - vetor de multiplicadores de Lagrange (n+
m;+m,) associado a cada restri¢cdo. Se o valor de
um multiplicador € zero, a restricdo correspon-
dente esta inativa, caso contrario esta ativa no
ponto 6timo;

e f - valor 6timo da funcao;

* m, - nidmero de restri¢des de igualdade;

* m, - nimero de restricdes de desigualdade;

* X, - chute inicial de x; ou se “x,=v” o célculo é

iniciado num vértice do dominio; ou se
“Xo=g” o valor inicial € arbitrario;

( Prof. Dr. Emilio C. Nelli Silval




