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ENGENHARIA ECONOMICA &
FINANCAS

Introducao a economia
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*Engenharia econOmica
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*Financas coorporativas
*Empreendedorismo
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Engenharia Econbmica

Origem

* Em nossas atividades, encontramos sempre varias alternativas para
solucionar um problema, e devemos escolher a melhor, de acordo
com um ou mais critérios. Um critério sempre presente € o
econdmico, em que temos de comparar as alternativas com base em
valores monetarios (no tempol!).

* A Engenharia Econdmica nos fornece os instrumentos para estas
comparacoes. O nome Engenharia Econdmica (Engineering Economy)
vem do fato de terem sido os engenheiros, no fim do século XIX, os
primeiros a tratar, de forma sistematica, dos problemas de
alternativas de investimento, inerentes aos grandes projetos de
engenharia.



ENGENHARIA ECONOMICA

MATEMATICA FINANCEIRA

Juros

Taxas de Juros

Fluxo de Caixa

Regimes de Juros

Juros Simples

Juros Compostos

Taxa Continua

Equivaléncia de Taxas

Periodo de Capitalizacao

Taxas Nominal x Taxa Efetiva

Consideracoes sobre Taxas de Juros

Periodo de capitalizacao, taxa nominal e taxa efetiva

Taxas Correntes

TAXA SELIC

Taxas Reais

ENGENHARIA ECONOMICA

Métodos para Analise de Alternativas
Método do Valor Presente Liqlido (VPL);
Método do Futuro Liquido;
Método do Valor Uniforme Liquido;
Método do Beneficio-Custo;
Método da Taxa de Retorno ou Taxa Interna de Retorno (TIR); e
Método do Prazo de Retorno ou Payback.



RelacOes de equivaléncia
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A - série uniforme (P.ex.: depdsitos programados para uma futura retirada)
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Paulo pagou $50 a vista por moto de $400. O resto foi financiado em n=10e /= 5%
a.m.? Qual a prestacao?



1a. Oficina — Derivar as formulas
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Relagdes de equivaléncia

® P->F(P/Ei,n)-
® F->P (F/Pi,n)-

F=P(1+i) ~.P=F(l+i)"
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Taxas de Juros

Sistemas de Amortizacao

Amortizacao: modo de saldar-se uma divida.

Principais sistemas de amortizacao (MATHIAS 1978):

@ SAC (Sistema de Amortizacao Constante): parcelas iguais, juros
crescentes e amortizacao decrescente;

@ Sistema Price (ou Francés): prestacoes iguais, umas pagam o
principal, outras os juros —até a ultima prestacao.

@ Sistema Americano: paga-se uma unica parcela apos um certo
periodo e juros durante a caréncia.
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Relagdes de equivaléncia

@ A->F(F/A,i,n)\- FFC
@ F->A(A/Fin) - FAC
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9 — Suponha que vocé esteja com 30 anos e deseje fazer uma poupanca para
complementar sua aposentadoria que se dara aos 65 anos. Considerando um
rendimento real de 5% ao ano qual deve ser o valor poupado anualmente para
acumular um total de R$ 1.000.000,007?



Relagdes de equivaléncia

Tabela Price
@ P->A(A/Pin)-FVA
@ A->P (P/A,i,n) - FRC
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Exemplo price

N

@ Em dezembro de 1998 um automovel G-1000 era anunciado por
R$130.000,00. Supondo uma entrada de 30% e juros de 1,5%

ao més, num plano de 24 meses,

# a) qual seria a prestacao pela Tabela Price?

E se usarmos o SAC?
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Analise de Investimentos e Projetos EconOmicos

PROJETO: “(...) o desenvolvimento econémico € um processo de longo prazo, do
qgual fazem parte inumeras atividades; dentro do grande elenco de atividades
relaccionadas a este objetivo superior, o PROJETO constitui a menor unidade que
se pode formular , analisar e executar administrativamente” (Morris Solomon in
“Analysis do Projects for Economic Growth”

Projetos para atividades primarias: Agricultura; Pecuaria; Extrativismo.

Projetos para atividades secundarias: Industria detransformacao; Industria de
Construcao.

@ Projetos para atividades terciarias: Servicos Basicos (transportes, portos, etc.);
Projetos Sociais (Economia Social e Economia Solidaria.

& @

Do ponto de vista privado, o PROJETO surge como uma resposta as possibilidades de
mercado, as indicacdes do sistema de precos e aos estimulos criados pelo
governo.

Ressalte-se 0s seguintes outros aspectos de um PROJETO que nao farao parte da
presente disciplina: Aspectos Juridicos, Contabeis, Administrativos,
Mercadoldgicos, técnicos, etc...
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Componentes de um Projeto

N
Geracao de MERCADO
Alternativas
Quanto Produzir? Como Produzir? Onde Produzir?
Y Y
TAMANHO <—> ENGENHARIA |<—>{ LOCALIZACAO
Elaboragao do
Fluxo de Caixa
> CUSTOSE |« 5 P
RECEITAS INVESTIMENTOS

Analises das
Alternativas

Fonte: Cesar das Neves - Analise de Investimentos

AVALIACAO
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Metodologia de Analise de um Projeto

A metodologia da andlise de investimentos pode ser esquematizado de diversas maneiras. Pode-se, no entanto, dizer que qualquer
tentat/va de dividir em fases é necessariamente 5/mp//F cadora uma vez que o processo de decisdo de investir € realizado
_€ indo um caminho de raciocinio ndo-linear. Mesmo assim, objetivando uma maior compreenséo da
metodologia de andlise de investimentos, a dividiremos em fases.

Consideraremos as seguintes fases, delineando as principais realizacbes de cada uma delas.

Fase 1: Ident1ﬁcaq?10 das identificagdo de A, B, C etc. como alternativas
Alterriatlvas de investimento.
Fase 2: ]rist.udolde estimagéo preliminar dos Investimentos, custos
Pre—Vlabhda.lde e receitas dos projetos A, B, C etc. anteriormente
das Altirnatlvas identificados.
Fase 3: Selecao das
Alternativas a Nivel aplicacdo de critérios simples de decisdo e
Preliminar selecdo das alternativas.
Fase 4:  |Estudo deViablidade estimagdo detalhada dos investimentos, custos
das Alternativas e receitas das alternativas seleciondas e aplica¢do
Selecionadas dos critérios quantitativos de decisdo.
Fase 5: Consideragoes consideracdes sobre risco, incerteza, analise de
Adicionais e fatores intangiveis etc. sobre as alternativas
Tomada de Decisao selecionadas e selegao final das alternativas.
: Realizacdo das . ~ . . .
Fase 6: ¢ implantagdo dos projetos de investimento
Alternativas . , .
. selecionados até o funcionamento normal.
Selecionadas

Fonte: Cesar das Neves - Analise de Investimentos




O Problema Econdmico e a Analise de Projetos

/
¢V
Energia

Matérias-Primas Equipamentos

etc.
Mao-de- Projetos de
Obra \\ Investimentos

Fatores de
Produgao
(Escassos)

Analise de
Investimentos

Alimentos

Transportes

Vestuarios Educacéo

\\/

Produgédo de
Bens e Servigos

Emocionais

Espirituais

etc.

¢ a alocacao de recursos
“eficiente”?

Otica privada

(andlise de rentabilidade)

Fonte: Cesar das Neves - Analise de Investimentos

otica social
(andlise beneficio custo)

Necessidades
da Sociedade
(Abundantes)




Exemplos de Analise de Projetos por Fluxo de Caixa

Beneficios Custos
/ PROJETO DE IRRIGACAO
N Exemplos de Custos e Beneficios de Projeto
Direto tangivel Aumento da produgdo agricola Custo dos canais de irrigagdo
intangivel Embelezamento da Regido Danos a ecologia
Indireto tangivel Redugao de erosdo no solo Desvio de agua
intangivel Preservagdo da sociedade rural Destruicao de vida selvagem
Pecuniario Melhoria da posicao relativa da

industria de equipamentos agricolas

PROJETO DE VIAGEM A LUA
Real
Direto tangivel Ainda desconhecidos Custos dos insumos
intangivel Prazer da exploragdo Polui¢do do universo
Indireto tangivel Progresso técnico gerado
intangivel Aumento do prestigio mundial
Pecuniario Aumento relativo no valor das terras
em Cabo Kennedy
PROJETO EDUCACIONAL
Real
Direto tangivel Aumento dos rendimentos futuros Custo de oportunidade dos rendimentos perdidos
pelos estudantes, salarios dos professores, custos
de edificacdo e livros.
intangivel Melhoria da qualidade de vida Tempo de lazer perdido
Indireto tangivel Redugio dos custos da prevengdo ao crime
intangivel Eleitorado mais inteligente

Pecuniario Aumento relativo da renda dos professores




Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo
PRO — Departamento de Engenharia de Produgao
Prof. Dr. Reinaldo Pacheco da Costa

N
/

Matematica Financeira

/N
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Taxas de juros

N

» Juros
» Taxa de juro
~Taxa Nominal e Taxa Efetiva
vInflagao — Juros Correntes e Juros Reais
»Taxa Basica de juros
»Taxa Minima de Atratividade

+ Taxa Interna de Retorno
+ Exemplos

21




N

Taxas de juros

Matematica financeira

=

Nominal Efetiva
Periodo de

capitalizacao

== \

Contabilidade Financeira

Passado x futuro

(aulas)

Finangas

=

Corrente Real

\ /

Inflacao
(aula)

/ ™

Engenharia Econdmica
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DESEMPENHO

SISTEMA DE GRAFICOS DO B

Time series management
https://www3.bcb.gov.br/sgspub/localizarseries/localizarSeries.do?method=prepararTelaLocalizarSeries

/ N
Y . Taxa (Mées) SELIC
n
'Z‘:I Lj.Vj
= 252
4 [{ (————) -1)x100]% aoano
> Vi
=1
3
xR
2
1
0
1995 2000 2005 2010 2015
Series 1
= A taxa basica da economia brasileira é obtida mediante o célculo da taxa média ponderada e ajustada das operagdes de financiamento-por um dia, lastreadas em titulos

publicos federais. O método de célculo utilizado pelo Banco Central é o seguinte:
= e Lj: fator didrio correspondente a taxa da j-ésima operacao;
= e Vj: valor financeiro correspondente a taxa da j-ésima operacdo;
= e n:numero de operacdes




QUEM DEFINE A SELIC?

SELIC x INPC (més anualizado)

N

-10,00

70,00
60,00
50,00 - -
40,00 1 — — -
selic
30,00 ]
@mm=m|npC

20,00

10,00

0,00
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SGS - Sistema Gerenciador de Séries Temporais
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3/8/2021 SGS - Sistema Gerenciador de Séries Temporais
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Sistema Especial de Liquidacao e Custodia

A taxa SELIC é divulgada pelo Comité de Politica Monetaria (COPOM). Ela tem vital importancia
na economia, pois as taxas de juros cobradas pelo mercado sao balizadas pela mesma.

A taxa overnight do Sistema Especial de Liquidacado e Custddia (SELIC), expressa na forma
anual, é a taxa média ponderada pelo volume das operacdes de financiamento por um dia,
lastreadas em titulos publicos federais e realizadas no SELIC, na forma de operacdes
compromissadas. E a taxa basica utilizada como referéncia pela politica monetaria.

A metodologia usada no calculo da taxa overnight Over/SELIC pode ser encontrada nas
normas publicadas pelo Banco Central, disponiveis na Internet no endereco:

As séries sao divulgadas em base mensal (a taxa overnight acumulada e a taxa mensal)
para os dados do ano atual e anterior, e em base anual para os trés anos anteriores. As seguintes
taxas sdo também divulgadas: CDI (certificados de depdsito interbancario), TR (taxa referencial) e
TBF (taxa basica financeira).

Os dados abrangem os titulos do governo federal de curto, médio, e longo prazo emitidos
pelo Tesouro ou pelo Banco Central, negociados e registrados no SELIC.

Ataxa SELIC é dada pela média diaria ponderada pelo volume das operacdes, de acordo

com a seguinte formula: onde:

) W = taxa média apurada;
VE,. DI, DIi = Taxa da i-ésima operagao;
p= VEi = Valor de emissao da i-ésima operagao; n = nimero de operagoes
ZPE na amostra.
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