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Adubo: Abaixo e ao lado da semente.
Semente: Profundidade da semente 5 vezes o diametro da semente.



ESTANDE ADEQUADO, UNIFORME E SEM FALHAS




AUXINA EM MORANGO




TRATAMENTO DE
SEMENTES



CONCEITOS

* Eficiéncia
— Tipo e localizacao do patégeno
— Vigor da semente
— Disponibilidade de substancias / Processo eficaz




REDUCAO DE DOSES E DE AREAS TRATADAS
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NOVOS VEICULOS

Com agua
Calda total 600 ml / 100 kg

Com adjuvante
Calda total 32,5 ml / 100 kg



DEFINICOES

BIORREGULADOR: composto organico, nao nutriente,
aplicado as plantas em baixas concentracdes (10-1°- 10-4M)
gue promove, inibe ou modifica os processos morfologicos e

fisioldgicos dos vegetais (NAA).

BIOESTIMULANTE: mistura de biorreguladores
(GA+IBA+CK-Stimulate) ou mistura de um ou mais
biorreguladores com outros compostos de diferente natureza
guimica (Aminoacidos, Algas, Vitaminas, Sais Minerais, etc.)



DEFINICOES

BIOATIVADOR: substancia organica que modifica 0s
processos morfologicos e fisiologicos das plantas, através da
producéo indireta de hormonios vegetais que promovem
aumentos na producao de cultivos (Tiametoxam, Aldicarb e
Cianamida Hidrogenada).

EFEITO TONICO: substancia organica que modifica 0s
processos morfologicos e fisiologicos das plantas, que pode
aumentar ou reduzir a producao vegetal (Estrobilurinas e

Triazois).



BIORREGULADORES EM
SEMENTES



GIBERELINA NA GERMINACAO DE ERVILHA E FEJOEIRO
SOB DIFERENTES TEMPERATURAS

ERVILHA FEIJOEIRO
BAIXA:10°C

ALTA: 25°C



GIBERELINA EM BATATA-SEMENTE




AMINOACIDOS



GRANDE DISPONIBILIDADE DE PRODUTOS
COMERCIAIS NO MERCADO
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0S AMINOACIDOS SAO 0S BLOCOS ESTRUTURAIS
DAS PROTEINAS

Uma grande variedade de aminoacidos é teoricamente possivel, mas do ponto de vista
pratico s6 nos interessam os L-o-aminoacidos. Apenas 20 tipos sao usados para a
construcao de proteinas.



20 aminoacidos encontrados em proteinas

:  Polares nao-carregados :  Polares,
N&o-polar (hidrofilicos) : Negativam.

(hidrofdbicos) : O : carregados
Tendem-se a agregar no interior da estrutura protelca (hld I‘OfI|ICOS)
ﬂu ﬁb ? o

Val Asp

Polares, p05|t|vam carregados

e Ll

Met Phe Trp Arg i




BIOESTIMULANTE:

STIMULATE



OBIJETIVOS

*Avaliar os efeitos de estimulante vegetal na germinacao e no vigor
de sementes.

*Estabelecer concentracoes do produto para a cultura avaliada,
principalmente, no que se refere a aplicacao via semente;

*Monitorar e avaliar o crescimento e o desenvolvimento do sistema
radicular de plantas em rizotrons, sendo estes originadas de
sementes pré-tratadas com Stimulate;

*Observar os efeitos no desenvolvimento e na produtividade das
plantas originadas de sementes pré-tratadas com o Stimulate.



METODOLOGIA

LOCAL: Laboratodrio de Fisiologia Vegetal e em casa de vegetacao
do Horto Experimental de Botanica do Departamento de Ciéncias
Bioldgicas da ESALQ-USP.

BIOESTIMULANTE UTILIZADO: Stimulate, produto liquido, que
apresenta em sua composicao 0,009% de cinetina (citocinina),
0,005% de acido giberélico (giberelina) e 0,005% de acido
indolbutirico (auxina).

CONCENTRACOES AVALIADAS: as concentracdes do produto
variaram entre 1,0 a 5,0 mL de Stimulate/0,5 kg de sementes.

MODO DE APLICACAO: o Stimulate foi aplicado diretamente sobre
as sementes, apos diluicao em agua destilada da concentracao
desejada, completando-se o volume final até 10 mL.



AVALIACAO DO EXPERIMENTO

Primeira etapa: Efeitos do Stimulate na germinacao de
sementes e no vigor de plantulas, (porcentagem de
germinacao, porcentagem de plantulas normais, porcentagem
de plantulas anormais, comprimento de plantulas e massa seca
de plantulas).

Segunda etapa: Avaliacao da acao do Stimulate no crescimento
e no desenvolvimento do sistema radicular das plantas em
rizotrons.

Terceira etapa: Efeito do Stimulate no crescimento, no
desenvolvimento e produtividade das plantas, (numero de
paniculas com graos/planta, massa seca de graos/planta, etc.).



SOJA - RESULTADOS
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Figura 1: Modelo de regressao quadratico para a variavel plantulas
normais de soja (Glycine max (L.) Merrill ) sob seis concentragoes de
Stimulate.



SOJA - RESULTADOS
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Figura 2: Modelo de regressao quadratico para a variavel massa
seca de plantulas de soja (Glycine max (L.) Merrill ) sob seis
concentragoes de Stimulate.



SOJA - RESULTADOS

165,0

145,0
8
c
<
a
@ 125,0
@ :
S
0)
) ] y =6,1571x + 126,61
S 1050 1
e) ] R2=0,8236
()
c
\: ]
Z 850 ]
—
1 1 1 1 1 1
0,0 1,0 2.0 3,0 4,0 5,0

Stimulate (mL/0,5kg sementes)

Figura 3: Modelo de regressao linear para a variavel numero de
graos por planta de soja (Glycine max (L.) Merrill ) sob seis
concentragoes de Stimulate.



SOJA - RESULTADOS
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Figura 4: Modelo de regressao linear para a variavel massa
seca de graos por planta de soja (Glycine max (L.) Merrill )
sob seis concentragoes de Stimulate.



SOJA — CONCLUSOES

*As sementes tratadas com Stimulate 3,5 mL/0,5 kg de
sementes, apresentaram maiores valores percentuais de
plantulas normais.

*A concentracao de 4,1 mL de Stimulate promoveu o valor
maximo de massa seca de plantulas de soja.

*O Stimulate promoveu melhor desempenho no crescimento
radicular vertical dos sistemas radiculares das plantas de soja,
guando em rizotrons.

*As producdes do numero de graos e de massa seca de
graos/planta, foram incrementadas com as aplicacboes de
Stimulate até a concentracdo de 5,0 mL/0,5 kg de sementes.



Controle Stimulate
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BIOATIVADOR :

TIAMETOXAM



ESTRUTURA QUIMICA
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3 - (2 - Cloro-tiazol-5-ilmetil) — 5 — metil - [1,3,5] oxadiazinan — 4 — ilideno - N —
nitroamina, PM = 291,7, inseticida do grupo neonicotindide, da familia
nitroquanidina, atua no receptor nicotinico acetilcolina de insetos lesando o
sistema nervoso e levando-os a morte.



TRATAMENTO DE SEMENTES

e Sistémico * Modo de acao
* Protecao: Pragas iniciais — Proteinas receptoras da
_ De solo membrana de fibras
Nnervosas

— Da parte aérea _
— AlteracOes na estrutura

da membrana
— Morte
* Melhor estande
* Emergéncia
* Vigor



TIAMETOXAM EM SOJA



RESULTADOS - SOJA 20 DIAS APOS SEMEADURA

Cruiser Cruiser Cruiser Cruiser 50 Controle
300 mL 200 mL 100 mL mL



RESULTADOS

Area Foliar

y =-0,0029x° + 0,776x + 177,52 R*=0,79

100 150 200 250 300 350

mL Cruiser 35 FS/ 100 kg sem.




BIOMETRIA DE RAIZES

SCANNER RIZOTROM
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SISTEMA RADICULAR - SOJA
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MASSA DAS RAIZES




DIGITALIZACAO DAS RAIZES




RESULTADOS

Area Radicular

y =-0,0009x” + 0,276x + 62,25 R*=0,91

100 150 200 250 300 350

mL Cruiser 35 FS/ 100 kg sem.




PRODUTIVIDADE
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MECANISMO DE ACAO DE
CRUISER



Metodologia

Affymetrix GeneChip® Analisis con Arabidopsis

Os resultados indicam o nivel da
atividade dos genes, revelando os
genes regulados por Cruiser

Example test run
Very Regulated W ot 15 min 2h 24 h

Regulated
22,810 genes total A—
Tempo apos a aplicacao de Cruiser @é@
Genes mais ativos / 3
Maioria dos genes perma.n‘eee-ra-mfg
sem serem afetados S




Como sao os genes de interesse fortemente
expressos em diferentes drgaos vegetais ?

Anatomy

0 callus
1 cell suspension
2 seedling
21 cotyledons
22 hypocotyl
23 radicle
3 inflorescence
31 flower
32 silique
33 seed
34 stem
35 node
36 shoot apex
37 cauline leaf
4 rosette
41 juvenile leaf
42 adult leaf
43 petiole
44 senescent leaf
45 hypocotyl
5 roots
52 lateral root
53 root tip
54 elongation zone
55 root hair zone
56 endodermis
57 endoderm.+cortex
58 epid. atrichoblasts
59 lateral root cap
60 stele
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S3ao os genes de interesse regulados por
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FOSFITOS



USO DE FOSFITOS NA AGRICULTURA

12 periodo

v'Década de 30: primeiros trabalhos com aplicacdes via solo
resultados irrelevantes

v'"Maclntire (1950): Fosfito x Fosfato
Incrementos na produtividade
Fosfato > Fosfito > Controle

v'Maior custo do fosfito em relacdo ao fosfato

v'Década de 70:uso no controle de doencas



USO DE FOSFITOS NA AGRICULTURA

2° Periodo
v'Década de 70:uso no controle de doencas
v'Fosfito+etanol—etil fosfonato (Fosetyl Al = Aliette®)

v'Excelente controle de fungos da ordem dos Oomicetos,principalmente
Phytophtora

v'Na planta: etil fosfonato+H,0: liberagdo do ion fosfito
v'Sal fosfito: comportamento similar ao Fosetyl-Al

v'Grande nimero de trabalhos visando o controle de patégenos



USO DE FOSFITOS NA AGRICULTURA

32 Periodo

v'Observacdes de efeitos fisioldgicos do fosfito em plantas na auséncia
do patdgeno

v'Fosfito: absorvido mais rapidamente que o fosfato via foliar (Ouimette
& Coffey, 1989)

v'Fosfito é facilmente translocado e metabolizado mais lentamente que
o fosfato, sendo mais persistente no interior dos tecidos (Rickard, 2000)

v'Maior fixacdo e desenvolvimento de frutos citricos com aplicacdes
foliares de fosfito (Lovatt, 1990)



CONTROLE DE DOENCAS

v'Muito eficazes para Oomicetos,
v'Principalmente para Phytophtora

v'Fosetyl —AL: libera fosfito no interior da planta
v Efeitos similares ao Fosetyl-Al

Controle:

v'Direto: Acdo direta sobre o patégeno
v'Indireto: Ativacdo dos mecanismos de defesa das plantas

Producao de FITOALEXINAS



CONTROLE DE DOENCAS

Efeito de aplicacdes de acido fosforoso na producao de Fitoalexina

(esqg) e no tamanho das lesoes (dir) promovidas por Phytophtora citrophtora na
casca de arvores de citros.
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REDUCAO DA FITOTOXIDEZ DO GLIFOSATO
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MATERIA ORGANICA




SUBSTANCIAS HUMICAS

e Constituintes da matéria organica dos solos e dos
sedimentos que podem melhorar as propriedades do
solo e o metabolismo vegetal.

e S30 mais importantes as fracoes humicas com
relacao a reatividade e ocorréncia nos ecossistemas
os acidos humicos e acidos fulvicos.



ESTRUTURA DO ACIDO HUMICO




SUBSTANCIAS HUMICAS

Aumentam o movimento e absorcao de ions.

Aumentam a respiracao e a velocidade das reacoes
enzimaticas do ciclo de Krebs resultando em alta
producao de ATP nas células radiculares.

Aumento nos niveis de clorofila e na sintese de
acidos nucleicos.

Aumento ou reducao na atividade de diversas
enzimas.

Afetam a dinamica do NH,* no solo.



SUBSTANCIAS HUMICAS

 Reduzem a perda de N para a atmosfera pela
reducao do N,. Consumo de OH" pelo H* dado pelo
acido organico, produz grupos organicos com cargas
negativas com alta afinidade pelo NH,*, reduzindo
seu movimento no solo. Diminui a perda por
lixiviagao aumentando a disponibilidade de NH,*
para o cultivo.



RIZOBACTERIAS



RIZOBACTERIAS ESTIMULANTES

Produzem metabdlitos diretamente relacionados
com o crescimento da planta (auxinas, giberelinas e
citocininas).

Produzem antibioticos, sideroforos e acido
hidrocinamico (HCN) que reduzem a atividade de
patégenos.

Melhor desenvolvimento da planta e das raizes.

Sao bactérias nao simbiodticas do género
Pseudomonas e Bacillus. Outras: Herbaspirillum e
Gluconacetobacter.



RIZOBACTERIAS ESTIMULANTES

Massa seca (g/planta)
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ALGAS MARINHAS



ALGAS MARINHAS ESTIMULANTES

e Acao polivalente nos processo biologicos da planta.

* Aumentam a germinacao de sementes, o
crescimento e o desenvolvimento das plantas, assim
como a qualidade dos frutos colhidos.

* Sinais ativos estao presentes no extrato de alga. As
doses sao muito baixas para o produto atuar como
uma fonte direta de nutricao. Pode ser um elicitor,
uma molécula atuando como um sinal ativador para
enzimas ou vias metabodlicas especificas.



ALGAS MARINHAS ESTIMULANTES

e Extratos de Ascophyllum nodosum aplicados
juntamente com uma solucao nutritiva promoveram
grande aumento no crescimento da planta em
comparacao com o controle pulverizado somente
com a solucao nutritiva, sendo que esses resultados
foram obtidos com tomateiro e trigo. O conteudo de
N, P e K € aumentado nas plantas tratadas. O teor de
clorofila também é incrementado.



MECANISMO DE ACAO
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