
MAT105 – Prova 1

Nome:
Número USP:

Esta é a primeira prova de MAT105 - 2023. Resolva os exerćıcios abaixo.

Justifique TODAS as suas respostas. Note que as questões dessa prova somam

13 pontos. Note também que não é necessário fazer todas as questões para tirar

10 na prova. Leia todas as questões antes de começar a prova e utilize bem o

seu tempo (é muito provável que não dê tempo de fazer todas as questões). Boa

prova!

 

GABARITO



1. (3 pontos) Dados os vetores linearmente independentes ~u,~v, ~w constroem-se, a partir de
um ponto arbitrário O os pontos

A = O + ~u� 2~v + 3~w, B = O � ~u� ~v � ~w

C = O + ~u+ 3~v � ~w, D = O � 2~u� ~v.

Determine se os vetores,
�!
AB,

�!
AC e

��!
AD são linearmente dependentes ou independentes.

Justifique claramente a sua resposta.
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Para decidir se Sai LI ou L D vamos
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Como it I I L.I esta equasio é

equivalents a

3 y X
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x Sy 32 0
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Logo

x y z o e portanto

AB AT AD é L.I



2. (3 pontos) Seja ~a = (�1, 1, 1) e seja ~b 2 V
3 tal que ~b 6= ~0 satisfaz as seguintes condições:

• ~a ? ~b

• A projeção ortogonal de ~b em ~v = (1, 0, 0) é o vetor nulo, isto é proj?~v~b = ~0.

Sabendo que ~c 2 V
3 é um vetor não nulo tal que tal que h~a,~ci = h~b,~ci = 0, decida

se B = (~a,~b,~c) é necessariamente uma base de V
3. Justifique sua resposta com uma

demonstração ou um contra-exemplo.
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ÉÉ a o e e Ets sa vetores

tais que
ca 5 Late 5 Eso

Von mostrar que isso implica que
a B É L.I i

consider xEty5tzE 5

Fazenda o produto escolar dos dois lados

de com I obtemos

x Cata tyla z ca E o

x 112112 0

x o

5

Analogamente fazendo produto escolar

dos dois la dos de com 5 e e

obtemos que y o e 2 0

Logo x g z o e portanto atb.TL.I
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3. Seja B uma base ortonormal. Considere a base E = (~e1,~e2,~e3) onde os vetores

~e1 = (
1p
3
,
1p
3
,
1p
3
)B, ~e2 = (

1p
6
,
1p
6
,
�2p
6
)B, ~e3 = (

1p
2
,
�1p
2
, 0)B

foram obtidos pelo método de ortonormalização de Gram-Schmidt a partir da base F =
(~f1, ~f2, ~f3);

~f1 = (1, 1, 1)B, ~f2 = (2, 2,�1)B, ~f3 = (1,�1, 0)B.

(a) (1 ponto) Encontre as coordenadas do vetor ~a = (1, 2, 3)F na base B.

(b) (2 pontos) Encontre as coordenadas do vetor ~b = (1, 2, 3)B na base E.
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a at 112,3 a fi't 2ft 353
I lilt t 212,2 17,3 3111 1,0 B

2 6,2117,0
b ResolecatI
Note que E CE es es é base ON

for obtida pelo método de Gram Schmidt

Logo 5 5553,253 7,2557

Como B é base O N podemos calcular
as produtos escalares pela formula
usual some dos produtos das coordenadas

logo

4

5,57 É É EJie 33 33 f
E

E EE.E.FI



b Resolved
Queremos x y Z E IR tais que
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OBS Para comparar os dois resultados
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E E E E
Ou Seja o resultado das das

formas de resolute sat iguais



4. (4 pontos) Sejam A,B e C vértices de um triângulo em R3. Sejam M,N e P os seguintes
pontos de R3:

M = A+m
�!
AB, N = A+ n

�!
AC, P = M + p

��!
MN,

onde m,n e p são números reais.

Encontre todos os valores dem,n, p 2 R para os quais existe t 2 R tal queX = A+t
�!
AP é

um ponto da reta que passa pelos pontos B e C. Para esses valores de m,n, p, determine
t em função de m,n, p.
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É É
AP

X At tap
X Bts BE At AB SBE

Voo express ar AI como combinagao linear

de AB e BE i

AF AT ME m AB t pMT

MT MA AT AM AT m A n AT

AT AB BE

Logo

AP m AB t pl m AB n AZ m mp AB up AB BE

m m p t n p AB
t hp BE



Logo Como tAP AB SBI

demos que

m mptnp t AB npt BE AT SBE

e como AB BE C I A B C sat vertices
de um

triangulo
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