GABARITO LISTA 11 - B-OXIDACAO DE ACIDOS GRAXOS

01. A carnitina € uma molécula essencial no processo de B-oxidacdo (catabolismo,
degradacéo) de acidos graxos. Ela € responsavel pelo transporte do &cido graxo ativado
(Acil-CoA) para o interior da mitocondria, da seguinte maneira. O 4cido graxo é ativado
ainda no citosol, formando o Acil-CoA; este, por sua vez, consegue ultrapassar a
membrana externa mitocondrial através dos poros nela presentes. Porém, a membrana
interna da mitocéndria ndo é permedvel a essa molécula, e ndo possui um transportador
préprio para Acil-CoA. Para ser transportado, o Acil-CoA reage com uma molécula de
carnitina, liberando a coenzima A (CoA-SH) e formando a Acil-Carnitina. Esta é
transportada para a matriz mitocondrial por um transportador préprio. JA no interior
(matriz) da mitocondria, a Acil-Carnitina reage com uma coenzima A (CoA-SH), voltando
a formar Acil-CoA (agora dentro da mitocéndria) e liberando a carnitina, que €
transportada de volta ao espaco intermembranas a partir do mesmo transportador da
Acil-Carnitina. Logo, o saldo final é a transferéncia de Acil-CoA para o interior da
mitocéndria, processo este mediado por carnitina. O fato da carnitina estar presente em
diversos tecidos, mas atingir concentragdes altas no musculo sugere que o musculo
possui grande necessidade energética, logo, necessita fortemente gerar energia por
diversas vias, dentre ela a (-oxidagdo de acidos graxos, cuja etapa de transporte do
Acil-CoA para o interior da matriz mitocondrial € de extrema importancia.
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02. A espiral de Lynen corresponde a consecutiva oxidacdo de acidos graxos em etapas
de 2 em 2 carbonos, liberando, portanto, 1 Acetil-CoA em cada uma das voltas do ciclo.
Como podemos ver na sequéncia de reacdes correspondente a uma volta do ciclo, os
compostos necessarios para sua manutencdo sao FAD, NAD+ e CoA-SH, que irdo
gerar, respectivamente, FADH,, NADH e a quebra do Acil-CoA em um Acil-CoA com 2
carbonos a menos e um Acetil-CoA. A agua também é necesséria ao processo, mas,
como esta em abundancia nas células, omitimos.



(a)

{Cye) R—CH, —CH, —CH,—C—S-CoA

0 Palmitoil-CoA

FAD
FADH,

H

I
R—CHi—C=l'|_‘,—C—S-Cm'L

’, H,0

OH

trans-A°-
Enoil-CoA

R—CH,—C—CH,—C—5-CoA

I 8]

L- F-Hidroxiacil-CoA

NAD"
NADH + H*

R—CH,—C—CH,—C—8-CoA

’, CoA-SH

(Cya) R—CH:—E’HT—S-CW'L+ CH-,;—Cl—S-CuA

0

0
Acil-CoA
(miristoil-CoA)

FCetoacil -CoA

0
Acetil -Cod

™ Cy. — Acetil -CoA
Crs — Acetil -CoA
Cio — Acetil -CoA
Cy —— Acetil -CoA
Cq — Acetil -CoA
C, —— Acetil -CoA

Apeti] -Cofd

03.
. . Acido Laurico (12C) »
3 Glicose — Acetil-CoA Acetil-CoA
Nuamero de Acetil-CoA _
formados 3x2=6 6
Nimero de CO; )
liberados 6 (1 p/ cada Acetil-CoA) 0
Gasto em ATP 3x2=6 2
- 2 (a nivel de substrato,
Saldo de ATP 3x2=6 ndo é gerado nenhum
ATP)
Numero de NADH e 3x4 =12 NADH 5 NADH
FADH, formados 0 FADH: 5 FADH>

Coenzimas envolvidas

NAD+, CoA-SH, TPP

FAD, NAD+, CoA-SH

Localizacéo celular

Citosol

Matriz Mitocondrial




Observacgdes: lembrar sempre que estamos partindo de 3 glicoses, logo, os valores
sdo multiplicados por 3. Ndo estdo sendo contabilizados os NADH, FADH, e ATP
gerados a partir da oxidacdo de Acetil-CoA no cliclo de Krebs em ambos o0s casos, esses
saldos correpondem ao processo até a formacao de Acetil-CoA, tanto para a glicolise
como para a oxidagdo de acido laurico. Por fim, lembrar que, para cada glicose, sédo
gerados 2 NADH j& na glictlise e + 1 NADH para cada piruvato sendo convertido a
Acetil-CoA; como cada glicose gera 2 piruvato, + 2 NADH. Isso explica o saldo de 4
NADH por molécula de glicose, que, quando multiplicado por 3, fica 12 NADH.

04. O glicerol, liberado a partir de triacilglicerol pela enzima lipase, €, primeiramente,
fosforilado pela enzima glicerol-quinase, consumindo um ATP e gerando um ADP,
formando glicerol-3-fosfato; este € oxidado por NAD+, pela enzima glicerol-3-fosfato-
desidrogenase, gerando NADH e di-hidroxiacetonafosfato. Esta molécula também é
formada na glicélise, convertida em gliceraldeido-3-fosfato pela triose-fosfato-
isomerase. A partir de gliceraldeido-3-fosfato temos a ja conhecida via da glicélise, em
sua etapa compensatoria, convertendo esse composto em piruvato a partir de 5
reacodes, gerando, além de piruvato, 1 NADH e 2 ATP. Por fim, o piruvato € oxidado a
Acetil-CoA, liberando um de seus carbonos em forma de CO..
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