Fisica Ill 2023 (IF) — Aula 24

Objetivos de aprendizagem

Enunciar o Teorema de Stokes

Obter o rotacional de um campo vetorial em coordenadas cartesianas

Enunciar a “Lei de Faraday da eletrostatica”, nas formas integral e
diferencial

Determinar se um campo vetorial € conservativo



A Lel de Faraday s




Lel de Faraday “eletrostatica”

(Sem movimento de cargas elétricas: i=0 — B=0)

gSE.d_i:O (E(x,y,z,t)20=>a—B=O)
- ot

Obs.: Nesse caso 0 campo elétrico € conservativo, o que R -
permite definir uma funcéo potencial, da qual ele é o E=—VYV
gradiente, com sinal trocado:



Rotacional de um campo vetorial
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Rotacional em coordenadas cartesianas
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Rotacional em coord. cart.
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Teorema de Stokes

$E.di= [ (VXE).adS
C S(C)

(campo vetorial qualquer)

* Analogo ao Teorema de Gauss

[E.ads= [ (V.F)av

v(s)



Teorema de Stokes

$F.di= [ (VXE).adS
C s(C)

(campo vetorial qualquer)

* Analogo ao Teorema de Gauss

[E.ads= [ (V.F)av

V(S)

S fechada



Origem do Teorema de Stokes

ContribuicOes de trechos
internos se anulam




Origem do Teorema de Stokes

Contribuicoes de trechos
internos se anulam

Obs.:
Tanto faz




Rotacional do campo eletrostatico

L. Faraday (*) 43 E’ .d _i —() (E = >(*) F. integral
C

::: = -
V X E= O F. diferencial da L. Faraday (*)

Obs.: Se o rotacional € zero — 0 campo é conservativo



Exemplos
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Exemplo 1 Cap. 24 p/ proxima aula

Verifigue diretamente a validade do Teorema de Stokes para o campo vetorial dado pela expressao:
F =22 +ayj + (v° + 22)k

para o caso do caminho fechado C, consistindo de segmentos de reta (em azul, como indicado na figura abaixo),
que parte da origem O, passando pelos pontos (A,0,0)-(A,B,0)-(0,B,0)-(C,0,0) (em coordenadas cartesianas) e
retornando a origem. Assuma que a superficie limitada por este caminho consiste de duas faces planas, uma
quadrangular, no plano Ty e outra triangular, no plano yz.
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Exemplo 2 Cap. 24

Mostre que o rotacional do gradiente de qualquer funcao escalar é nulo:

V x VV(z,y,z) = 0.
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