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Variaveis Aleatdrias Continuas
Definicao

Uma funcédo X definida sobre o espaco amostral €2 e assumindo
valores num intervalo de numeros reais, € denominada variavel

aleatéria continua.

Exemplos

@ altura de um adulto
custo do sinistro de um carro

°
@ temperatura minima diaria

@ saldo em aplicagdes financeiras
@ ganho de peso apds dieta

@ distancia percorrida
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Variaveis Aleatérias Continuas
Funcao densidade de probabilidade

A funcao densidade de probabilidade (f.d.p.) de uma variavel aleatéria
X é uma funcédo f(z) > 0 cuja area total sob a curva seja igual a
unidade. Em termos matematicos

/+OO f(z)dz = 1.
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Variaveis Aleatorias Continuas

Probabilidade de eventos

A probabilidade P(a < X < b) corresponde a area sob a curva no
intervalo [a, b]. Em termos matematicos

Pla< X <b) = /bf(x)dx.
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Distribuicao Uniforme
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Distribuicao Exponencial
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Distribuicao Normal
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e Esperanga e Variancia
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Definicao

A esperanga matematica de uma variavel aleatoria continua X fica
dada por
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Variancia

A variancia de uma variavel aleatéria X continua € definida por

Var(X) = E[X —p)?

= E(X2) o M27
em que N
E(X?) :/ = B
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Propriedades

Propriedades

E(aX +0Y)=aE(X)+bE(Y)
E(a) =a
Var(aX +b) = a* Var(X)
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e Funcao de Distribuicdo Acumulada
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Funcao de distribuicao acumulada

Definicao

A fungéo de distribuicdo acumulada de uma variavel aleatéria T’
continua é definida por

F(z)= P(T <z) = /; F(t)dt.
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Distribuicao Uniforme

F()
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Distribuicao Exponencial

F(x)
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Distribuicao Normal

F()
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Propriedades

Fx é “crescente” (ndo-decrescente)

Fx “vaide0ai”
(tende a 0 para x grande negativo e tende a 1 para x grande positivo)

P(a < X <b) = Fx(b) — Fx(a)
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Calculo da densidade a partir da distribuicao acumulada
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e Distribuigédo Uniforme
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Vamos supor que X € uma variavel aleatéria com distribuicao
uniforme no intervalo [a,b], notacdo X ~ Ula,b], entdo f(x) = (bia
paraa <z < be f(x) =0 em caso contrario.

N

)
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Funcao de Distribuicao Acumulada

A fungéo de distribuicao acumulada de uma variavel aleatéria
T ~ Ula,b] é dada por

0 z < a,
F(z) =4 7= a=<z<b,
1 T >b
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Esperanca e variancia

Vamos supor que X é uma variavel aleatéria tal que X ~ Ula, b]. J

Esperanca

A esperanca de X fica dada por

it a—+b
T = .

Variancia

A variancia de X fica dada por

b2 )2
Var(X) = / B ooyl EXP = (b = )
E(X2)

v
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Se X é uma variavel aleatoria uniforme no intervalo [1, 5], notagao
X ~ UlL,5], entdo a funcdo densidade de probabilidade de X é

definida por
1 <x <5,
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Gréfico de f(z)
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Area total

A area total sob a curva corresponde a area de um retangulo de base
A =4ealtura h = % Logo, a area total fica dada por
1

A:Axh:4><21:1.
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Area total

A area total sob a curva pode ser calculada diretamente pela solugéao

da integral
51 1 5
1

_ .5

- ls-1)

=1.

NN
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Probabilidade de eventos

04

1)
02

A probabilidade P(1 < X < 2) corres-
ponde a area do retangulo de base A =1
ealtura h = 1.

Essa area fica dada por

1
B:Axh:1><1:0,25.
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Probabilidade de eventos

A probabilidade P(1 < X < 2) pode ser calculada diretamente pela

solugéo da integral

21
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(2-1)

=0,25.
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Funcao de Distribuicdo Acumulada

. 0, z <
Fa@)= [ fodt={= 1<a<5
- 1, z>5
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Célculo da densidade a partir da distribuicao acumulada
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e Distribuicdo Exponencial

MAEO0219 (Ciéncias Contabeis-FEA-Noturno) 1° Semestre 2023 33/48



Definicao

Distribuicao Exponencial

Se X é uma variavel aleatéria com distribuicao exponencial de
pardmetro A > 0 (X ~ Exp(2\)), a fungao densidade de probabilidade
de X é definida por

f@) = e,

em que = > 0.
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Grafico de f(x) para A = 3
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Area total

Area total

A area total sob a curva é calculada através da integral

—+o00 400
/ e Mdx = \ / e Mdy = 1.
Jo Jo
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Probabilidade de eventos

Probabilidade de eventos

A probabilidade P(1 < X < 2) corresponde a area na figura abaixo e
pode ser calculada pela integral

2

A = /)\e_mdac
1
et g2\

MAEO0219 (Ciéncias Contabeis-FEA-Noturno) 1° Semestre 2023 37/48



Esperanca e variancia

Vamos supor que X & uma variavel aleatéria com distribui¢cédo
exponencial de parametro A > 0.

A esperanga de X fica dada por

Variancia

A variancia de X fica dada por

1
Var(X) = 5Vh
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Funcao de distribuicao acumulada

Funcao de distribuicdo acumulada

A Funcao de Distribuicdo Acumulada de uma variavel aleatéria
T ~ Exp(\) fica dada por

F(x):{ 0 z <0,

1—e ™ £>0.
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Grafico de F'(z) para A\ =1

F(x)
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e Distribuicao Normal
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Definicao

Distribuicdo Normal

Se X é uma variavel aleatéria com distribuicado normal de média i e
variancia o2, a fungdo densidade de probabilidade de X é definida por

(o) = et
o2 ’

para —oo < z, 1 < 400 € o > 0. Notagdo: X ~ N(u,o?).

A normal-padréo é quando y=0e o = 1.
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Grafico de f(x)
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Grafico de f(x) para uma N(0,1)
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Distribuicao N(0,1)

Célculo de probabilidades

Por exemplo, a probabilidade A = P(0 < X < 1) pode ser calculada
subtraindo os valores de uma tabela normal-padréao

P(X <1)— P(X <0)=0,841 — 0,5 = 0,341.

1(x)

02
>
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Grafico de F'(z) para N(0,1)
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O tempo de vida de uma lampada segue distribuicdo exponencial com
média de 14 meses. Suponha que o custo de fabricacdo da lampada
seja de R$3,00 e que o preco de venda R$8,00. O fabricante oferece
uma garantia que cobre 10% das lampadas fabricadas. Responde as
questdes abaixo:

(a) Calcule a probabilidade de uma lampada durar menos que 10
meses.

(b) Qual o tempo que delimita a garantia? Ou seja, qual é o tempo que
nao é superado por 10% das lampadas?

(c) Se sabemos que a lampada durou mais do que o tempo de
garantia, qual a probabilidade de superar o tempo médio?

(d) Se a lampada falha no periodo de garantia, o fabricante devolve
integralmente o valor da venda. Qual o lucro esperado por lampada?
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Suponha que

Calcule ¢

Calcule Fyx

Calcule E(X) e Var(X)
Calcule P(X > 1|X > 0)

Calcule fx a partir de Fx
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