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'CMC@ Ferramentas

e Existem varias ferramentas para Mineracao de Dados
ou Textos

e Nesta aula:

— Weka

* Pré-processamento, Classificacao, Agrupamento
e Regras de Associacao

— Apriori
* Regras de Associacao
— Torch

e Pré-processamento, Agrupamento de Textos e
Visualizacao

— Qutras ferramentas



IcMct2  Weka — Waikato Environment for Knowledge
Analysis

e Software popular e codigo aberto de
aprendizagem de maquina.

Pode ser utilizado atraves da interface
grafica, linha de comando ou Java API.

eC e Weka GUI Chooser
Program \isualization Tools Help
Applications
: Explorer
77 WE KA ~
“'*';: >y .
. The University Experimenter
of Waikato \
- KnowledgeFlow
Waikato Environment for Knowledge Analysis Workbench
Version 3.8.1 -
(c) 1999 - 2016 _
The University of Waikato Simple CLI

Hamilten, Mew Zealand




CMC% Weka — Instalagao

* |nstalacao simples.
* Versoes para Windows, Linux e Mac.
* Site: https://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

Machine Learning Group at the University of Waikato

'WEKA

The University
of Waikato

Project Software Book Publications People Related

Weka 3: Data Mining Software in Java

Weka is a collection of machine learning algorithms for data mining tasks. The algorithms can either be applied directly to a
dataset or called from your own Java code. Weka contains tools for data pre-processing, classification, regression,
clustering, association rules, and visualization. It is also well-suited for developing new machine learning schemes.

Found only on the islands of New Zealand, the Weka is a flightless bird with an inquisitive nature. The name is pronounced
like this, and the bird sounds like this.

Weka is open source software issued under the GNU General Public License.



https://www.cs.waikato.ac.nz/ml/weka/

i Weka

e Explorer (aplicacao principal)
— Explorar o conjunto de dados, visualizar dados, aplicar
filtros;

— Realizar classificacao, agrupamento, regras de associacao
e selecao de atributos.

@O e Weka GUI Chooser
Program Visualization Tools Help

Applications
!

)
% WEKA oo 3
B The University Experimenter
S of Waikato \
= KnowledgeFlow
Waikato Environment for Knowledge Analysis Workbench
Version 3.8.1 .
(c) 1999 - 2016 _
The University of Waikato Simple CLI

Hamilton, New Zealand . / 5



SAO CARLOS
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Weka

* Experimenter

— Permite a avaliacao de desempenho de algoritmos
diferentes em base de dados diferentes.

@O e Weka GUI Chooser
Program Visualization Tools Help

The University
of Waikato

Waikato Environment for Knowledge Analysis
Version 3.8.1

{ch 1999 - 2016

The University of Waikato

Hamilton, New Zealand

Applications
E

Explorer

Experimenter (

KnowledgeFlow

Workbench

Simple CLI




MG Weka

 KnowledgeFlow

— Permite construir o processo de aprendizado de maquina
na forma de fluxograma, arrastando e configurando
atividades. Essencialmente o mesmo que o Experimenter,
porém com interface que permite arrastar e soltar.

@O e Weka GUI Chooser
Program Visualization Tools Help

Applications
E

WEKA —
The University Experimenter
y of Waikato \ :
= KnowledgeFlow
Waikato Environment for Knowledge Analysis Workbench J
Version 3.8.1 .
(c) 1999 - 2016 _
The University of Waikato Simple CLI J
Hamilton, New Zealand - V4




|CMC@ Weka

* Workbench

— Aplicacao all-in-one que combina toda, porém o usuario é
livre para configurar a interface.

@O e Weka GUI Chooser
Program Visualization Tools Help

Applications
E

; KA Explorer

The University Experimenter
of Waikato \

KnowledgeFlow

Waikato Environment for Knowledge Analysis Workbench «
Version 3.8.1 .

(c} 1999 - 2016 _
The University of Waikato Simple CLI J
Hamilton, New Zealand -




ICMCae Weka

e Simple CLI

— Permite utilizar o Weka através de linha de comando.

@O e Weka GUI Chooser
Program Visualization Tools Help

Applications
E

WE KA Explorer
The University Experimenter
S of Waikato \
= KnowledgeFlow
Waikato Environment for Knowledge Analysis Workbench

Version 3.8.1 . ;

(c) 1999 - 2016 _

The University of Waikato Simple CLI

Hamilton, New Zealand |\ 9



ICMGse Weka

SSSSSSSSS

* Funcionalidades
— Pré-processamento
— Classificacao
— Regressao
— Agrupamento
— Regras de Associacao
— Visualizacao

* Distribuido sob a licenca GPL
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|CMC% Weka

* Os dados podem estar nos formatos: ARFF,
CSV, entre outros.

* O formato de arquivo de dados proprio da
ferramenta WEKA é o ARFF (Attribute-
Relation File Format)

11
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Weka — Exemplo de ARFF

%Exemplo do formato ARFF
@relation alunos_graduacao

@attribute nome string

@attribute idade numeric

@attribute sex {fem,masc}

@attribute notaP1 numeric
@attribute class {aprovado,reprovado}

@data
Roberta,25,fem,10.0,aprovado
Pedro,20,masc,8.0,aprovado
Maria,22,fem,?,reprovado
Joana,25,fem,9.0,aprovado

12



IEMCs8  Weka — Carregamento dos Dados

Classify T Cluster Tﬁ.ssuciate T Select attributes T Visualize ]

[ Cpen file... J[))penL.IRL... J[ Cpen DB... Jl Generate. .. J Undo [ Edit... Jl Save. . J

[ Choose J [ Apply J
Current relation Selected attribute
Relation: iris Aftributes: 5 Mame: sepallength Type: Mumeric
Instances: 150 Sum of weights: 150 Missing: 0 (0%) Distinct: 35 Lnigue: 9 (6%)
Altributes Statistic | Yalue
f 1| Minimum 43
Maximum ¥.9
[ All J l Mane J [ Invert J [ Pattern J Mean 5843
StdDev 0828
1 W sepallength | Class: class (Nom) v|| visualize Al |
2 [_| sepalwidth
3 ] petallength
4 [_| petalwidth
5[ | class
10
Remove T

74

Status

0K Log ‘W *x0
13




|CMC% Weka — Pré-processamento

SSSSSSSSS

* As ferramentas de pré-processamento do
Weka sao chamadas de filtros

— Discretizacao

— Normalizacao

— Selecao de atributos
— Reamostragem

14



ICMGCsss Weka — Pré-processamento

J Preprocess | Classify | Cluster | Associate | Select atiributes | Visualize |

[ Open file... J [ Cpen URL.. J [ Cpen DB... J [ Generate... J Lndao l Edit... J l Save.. J
Filter
l Choose J l Apply J
Current relation Selected attribute
Relation: iris Attributes: 5 Mame: sepallength Type: Mumeric
Instances: 150 Sum of weights: 150 Missing: 0 {0%) Distinct: 35 Unique: 8 (6%)
Attributes Statistic [ Value
( || Minimum 4.3
Maximum 7.9
[ All J l None J l Invert J [ Pattern J Mean 5843
StdDev 0828
M. [ | Mame
1 @ sepallength | Class: class (Nom) vJ[ Visualize All |
2 [_| sepalwidth
3 ] petallength
4 || petalwidth
5| | class
10
Remove 7
1
74
Status

0K Log ‘W x0
15



Weka - Classificacao

Weka Explorer

[ Preprocess

Iassj Cluster | Associate | Select attributes | Visualize

Classifier

Test options
-

Classifier output

) Percentage split % bb

W F
(_) Use training set === UeTalled ACcUracy By Llass —
(® Supplied testset | Set.. | TP Rate FP Rate Precisi
@.854  0.629  0.761
() Cross-validation Folds 10 B.371 B.146 B.521
Welghted Avg. @.718@ B.454 @.689

l

A === Confusion Matrix =—=
More options... J

a b <—= ¢lassified as

| 598 182 | a = good

L Wl CLINCLI | | .
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|CMC% Weka - Agrupamento

@ @ Weka Explorer
[ Preprocess T Classify T@st&ﬂ)ﬂnciate T5E|EE{ attributes T Visualize ]
Clusterer

l Choose Jﬁ plekMeans -init 0 -max-candidates 100 -periodic-pruning 10000

Cluster mode ~ Clusterer output

® Use training set === Run information =

) Supplied test set

Scheme: weka. cli

L FEFCEﬂtEgE Sp“t 1 Relation: german_4
— _ Instances: 1080

|_J Classes to clusters evaluation Attributes: 711

1) checking

: . duratior

[+/] Store clusters for visualization credit |

purpose
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= Weka — Regras de Associagao

O O Weka Explorer
e —
[ Preprocess T Classify T Cluster stn{iate Select attributes T Visualize ]

Associator

-

Choose priori -N 10 -T 0 -C 05 -D OO0 -U1.0-M0O1-5-1.0-C-1

Associator output

l Start J Stop I

CTTLNTLNUIT SUPPUT e e Lo TuIs L3 tdiieesy
Result list (right-clic... Minimum metric <confidence>: 9.9
[ © | Number of cycles performed: 17

01:12:41 - Apriori

Generated sets of large itemsets:
Size of set of large itemsets L{1): 44
Size of set of large itemsets L{2): 380

Size of set of large itemsets L{3): 918

Size of set of large itemsets L{4): 633
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CMC% Weka — Sele¢ao de Atributos

O O Weka Explorer

[ Preprocess T Classify T Cluster TAssmiate ESEI-EE[ attrihutesil Visualize ]

Attribute Evaluator

£

l Choose |CfsSubsetEval -P 1 -E 1

Search Method

| Choose *ESIF"’SI -0l -MNE&

Attribute Selection Mode Attribute selection output

&

@ Use fL.I“ training sat CEVd LUdLoTr WERddLLT LU LESE
. o _ search: weka.atiributese
\_J) Cross-validation Folds 10 Relation: supermarket
cand |1 Instances: 4627
e Attributes: 217
[list of attribu
Evaluation mode: evaluate o
(Nom) total v
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MG Weka — Visualizacdo dos Dados

@ @ Weka Explorer
[ Preprocess T Classify T Cluster T Associate T Select anrihumsm

Plot Matrix petallength petalwidth class

class | L

petalwichh | - &

petallength




MG Weka — Documentacio

* https://www.cs.waikato.ac.nz/

READ THE DOCS

ml/weka/documentation.html

[

'WEKA

The University
\ of Waikato

Project Software

facilities built in and comes with a comprehensive manual.

Book

Machine Learning Group at the University of Waikato

Publications People Related

Documentation

For an overview of the techniques implemented in Weka, and the software itself, you may want to consider taking a look at
the data mining book. However, there is a large amount of freely available information as well. Weka has extensive help

21
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ICMCizt

SAO CARLOS /'

Linguagens mais utilizadas

* R (http://www.r-project.org/)

— dplyr, plyr e data.table (manipulacao de dados)
— stringr (manipulacao de strings)

— z0o0 (time-series)

— gguvis, lattice e ggplot2 (graficos)

— caret (Machine Learning)Site para download e manuais:

e Python (https://www.python.org)

— SciPy / NumPy (computacao cientifica)
— Pandas (manipulacdo de dados)

— Matplotlib (graficos)

— Scikit-learn (Machine Learning)


http://www.r-project.org/
https://www.python.org/

|CMC% Python ou R?

* R ou Python para analise de dados?

— http://www.cienciaedados.com/r-ou-python-para-
analise-de-dados/

e Discussao dos pros e contras de cada um:

— https://www.kdnuggets.com/2015/05/r-vs-python-
data-science.html

* Infografico interessante:

— https://www.datacamp.com/community/tutorials/
r-or-python-for-data-analysis

23


http://www.cienciaedados.com/r-ou-python-para-analise-de-dados/
https://www.kdnuggets.com/2015/05/r-vs-python-data-science.html
https://www.datacamp.com/community/tutorials/r-or-python-for-data-analysis
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SAO CARLOS
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Julia?

e Julia € uma linguagem open-source de alto

nivel e alta performance para computacao
numerica.

Compilada just-in-time (JIT);

Sintaxe simples (parecida com Python);

Tipagem dinamica (também permite especificar o tipo);
Bibliotecas do Python, C e Fortran podem ser utilizadas;
Permite metaprogramacao;

Gerenciamento automatico de memoria.

e Link: http://julialang.org/

25


http://julialang.org/
http://julialang.org/

ICMCeze Julia - benchmark

°
104
°
°
103
®
- °
o benchmark
) ° ® ® iteration_pi_sum
10 e matrix_multiply
° ©® matrix_statistics
® =
® parse_integers
. . print_to_file
¢ : H @ recursion_fibonacci
10! L ° . recursion_quicksort
¢ o @ userfunc_mandelbrot
. —
L °
°
°
~ > - ° °
° ™ . e
10° ® ® e ® ® o e o
- L o
°
10
C Julia  LuaJIT Go Fortran Java JavaScript Matlab Mathe- Python R Octave
matica
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SSSSSSSSS

ICMCae Apriori

* Implementacao do algoritmo Apriori em
linguagem C desenvolvida por Cristian Borgelt

* Encontra
— regras de associacao
— itemsets frequentes

— itemsets maximos

— itemsets fechados

27



AAAAAAAAAA Apriori

* Pagina para download e instrucdes para
execucao:

http://www.borgelt.net/apriori.html

e Também é disponibilizado no site uma
interface grafica para visualizacao de regras
desenvolvida em linguagem Java, o ARView

e Qutras ferramentas também sao

disponibilizadas
28


http://www.borgelt.net/apriori.html

ICMCees Apriori — Formato de Entrada

| transacoes X

cafe pao manteiga

leite cerveja pao manteiga
cafe pao manteiga

leite cafe pao manteiga
cerveja

mentelga

pao

feijao

arroz feijao

arroz|




|CMC% Apriori - Execugao

 Exemplo de linha de comando
.Japriori -tr -o -c70.0 -s30.0 transacoes saida

 Exemplo do arquivo de saida

manteiga <- cafe (30, 100)
cafe <- manteiga (40, 75)
pao <- cafe (30, 100)

pao <- manteiga (40, 100)
manteiga <- pao (50, 80)

30



Apriori — Parametros de Execucao

Parametro Descricao Padrao
-1# tipo de alvo 5
(s: itemsets frequentes, ¢. fechados, m: maximos,
g: geradores, r. regras de associacio)
-m# nidmero minimo de itens por conjunto/regra 1
-N# nimero maximo de itens por conjunto/regra sem limite
-s#- suporte minimo para um conjunto/regra 10%
-5 suporte maximo para um conjunto/regra 100%
(positivo: porcentagem, negativo: ndmero absoluto)
-0 uso da definicdo de suporte da regra original cabeca e corpo
-CHE confianca minima de uma regra 80%
-4 medida de avaliacdo adicional nenhum
-a# modo de agregacdo para medida de avaliacdo nenhum
-d+# limiar para medida de avaliacdo adicionada 10%
-i# melhora minima de medida de avaliacdo sem limite
-Z ignora avaliacdo abaixo do suporte esperado avaliar todos
-p# (tamanho minimo para) poda com avaliacdo sem poda
(<2 0: para frente ( “fraco”), = 0 para frente ( “forte” ),
= 0: poda para traz)
-Q# ordenar itens considerando a frequéncia 2
(1. ascendente, -1: descendente, 0: ndo ordenar,
2. ascendente, -2: descendente considerando a soma do tamanho
das transacdes)

31
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Apriori — Parametros de Execucao

Parametro Descricao Padrao
-U#E filtrar itens ndo usados das transacdes 0.01
(0: ndo filtra itens,
< 0: fracdo de itens removidos para filtragem,
=0 considera taxas de vezes de execucdo)
- ndo podar com extensdes perfeitas podar
-y poda a-posteriori de conjuntos de itens
-T ndo organizar transacdes com arvores de prefixo
-L imprimir estatisticas dos conjuntos de itens
-k separador de itens para salda "
-14 sinal de implicacdo das regras de associacdo < —
v formato da informac3o de salda dos conjuntos/regras (%05)
-I4 ordenar itens na saida pelo tamanho sem ordenar
(< 0: descendente, > (: ascendente)
-r# separador de registros/transacdes W
T4 separadores de itens/campos A\
-C# caracteres de comentdrios \F
- imprimir informacdo de opcdo adicional
infile arquivo de transacdes [obrigatdrio]
outfile arquivo de salda [opcional]
appfile arquivo definindo itens selecionados [opcional]

32



|CMC@ Torch

* Conjunto de ferramentas para
— Pré-processamento
— Agrupamento de Textos (varios algoritmos)

— Classificacao Hierarquica e Visualizacao de
Hierarquias de Topicos

* Desenvolvida por Ricardo Marcacini — LABIC-
ICMC-USP

e Pagina principal da Torch:
http://sites.labic.icmc.usp.br/torch/

33


http://sites.labic.icmc.usp.br/torch/

SSSSSSSSS

ICMC% Torch - JPreText

* Ferramenta para pré-processamento de
textos

* Principais funcionalidades:

— Remocao de stopwords

— Stemming

— Criacao da bag-of-words
* Download e instrucdes de uso:
http://sites.labic.icmc.usp.br/torch/msd2011/]

pretext/

34


http://sites.labic.icmc.usp.br/torch/msd2011/jpretext/

|CMC% Torch - JPreText

e Entrada: diretdério com um documento em
cada arquivo (.txt)
— “nome_classe.ID_ARQUIVO.txt”

e Caso a classe de cada arquivo seja
conhecida, ela pode ser usada para avaliacao
dos agrupamentos gerados pela Torch

* Execucao:

Java -Xmx2G -cp jpretext.jar pretext.Main
./config.ini

35
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Torch - JPreText

* Arquivo de configuracoes (config.ini):

#Text Collection (e.g. Reuters)
Text Source: ./MinhaColecaoDeTextos

# Preprocessing

# Stemming language options are English, Portuguese or None
Stem Language: Portuguese

Max. Keywords: 20

Stopwords File: ./stopwords.txt

# Term Selection using Document Frequency
Min. DF: 2

# Term weighting can ben TF or TFIDF
Term Weighting: TFIDF
Normalization: Yes

# Output
CSV Data File: MinhaColecaoDeTextos.csv

36



|CMC% Torch — TopHClust

e Algoritmo para agrupamento hierarquico
(Bisecting K-means)
* Pagina para download e instrucoes:

http://sites.labic.icmc.usp.br/torch/msd2011/t
ophclust/

* Execucao:
java -cp tophclust.jar cluster.XSectingKmeans
./config.ini

37


http://sites.labic.icmc.usp.br/torch/msd2011/tophclust/

Torch - ClusterMap

* Classificacao Hierarquica e Visualizacao de
colecdes em uma hierarquia de topicos

* Download e instrucdes:

http://sites.labic.icmc.usp.br/torch/msd2011/c
lustermap/

* Execucao:

java -Xmx1G -cp clustermap.jar
torch.clustermap.Explorer ./config.ini
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http://sites.labic.icmc.usp.br/torch/msd2011/clustermap/

SAO CARLOS

| #sf Torch - Topic Hierarchies (Cluster Map)

ﬁl‘omh
Took Herarchies

v (5 Root
v [ Rossi, Schumacher, Honda, Munder, Tercaira Min, Campeanata
L B Rali, Min, Prova, Munder, Dakar, Vence, Franca

vl

L EP Wirgheim, Formula, Vence, Pedrosa, Campeonato, Sperafico, Ten
* [ Haminton, Raikkonen, Corrida, Alonso, Ponto, Finlandesa, Mclaren
L ﬁ Rassi, Honda, Barrou, Gibemau, taliano, Matogp, Espanhola
s ﬁ Schumacher, Bamichello, Pole, Alemao, Valas, Montoya, Position
E Bate, Laconi, Toseland, Acidenta, Belga, Chile. Calendario
v m‘ CHimpica, Ficou, Alenas, Pan, Jogou, Ameéricano, Conquistou
L ﬁ Regata, Salto, Ficow, Ponto, Olimpica, Atenas, Lugar

File: 164 bt (Okb) Score: 0.6123069509510087
Keywords: [equip, gil, final, fic, volt, prov, ult, castronev, disput, amernic, estre, venc, nor, brasil, etap]

» [ Tocha_ Climpica, Luta, Categoria, Cidade, Judo, Aenas File: 330 bt (Okb) Seore: 0.5724744154995098
* 5 Livre, Medalhista, Recarde, Revazamento, Medley, Thiaga, Conqui Keywords: [fic, conqu, unic, medalh, doming, nort, brasil, sant, patinaca, americ, bronz, prat, republ, emaocion, heath, acredit]
* ﬁ Maratona, Vanderled, Pan, Kumite, Peruana, Jurandir, Cintia I

ﬁ Pan, Futsal, Americano, Dominicana, Rio, Aquatico, Inclusao
ﬁ Aftetismo, Medalidade, Pan, Santo, Paisagem, Patinacao, Dalegad
B’ Pan, Reuniao, Medalidade, Cob, Americang, Doping, Odepa

oy
L ﬁ Santo, Pan, Hudson, Souza, Herda, Dominge, Americang
B Santo, Luta, Agosto, Diogo, Dominicana, Damingo, Antaine File: 329.1xt (Okb) Score: 0.23750331345294895
: 20, s 29, Keywords: [fic, result, daniel, dominic, quart, marcel, medalh, livr, doming, long, pont, brasil, apoi, feir, jog, patinaca, competica,
ﬁ Dominicana, Pan, Vila, Presidente, Boxe, Santo, Americana americ, maurici]
¥ ﬁ Pan, Santo, Castroneves, Americano, Patinacao, Domingo, Medal
ﬁ' Pan, Medalhista, Sante, Atlstizma, Desempenho, Metade, Win
ET' Castronevas, Patinacao, Morte, Americano, Santo, Conquista, £
5 Pentatio, Modemo, Americano, Santo, Samantha, Danlele, Pan
E Pan, Cerimonia, Dominicana, Republica, Santa, Aberte, Xiv
2 @ Setimo, Dupla, Derrotou, Titulo, Finalista, Kuerten, Parceria File: 413 1t (1kb) Score: 0 11536041681811393
» 5 Golsiro, Minuto, Fulebal, Selecao, Paragual, Placar, Renaldo Keywords: [min, volt, montanh, consecu, lanc, armstrong, dia, titul, nort, australi, etap, entr, americ, cicl, hist, venc, franc, segu)
L ﬁ' Handebol, Masculing, Selecao, Feminina, Hungria, Jogou, Demotou [
. - =
=% = "*| | | & Rehar e Shelda nerdem nara Walsh & Mav & firam rom a nrata nn VAlei de Praia As hracileiras T
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Outras Ferramentas

* Orange

— Uma ferramenta para visualizacao e analise de
dados tanto para usuarios iniciantes quanto
especialistas

— Componentes para aprendizado de maquina e
consequentemente mineracao de dados

— Permite selecionar dados de treino e teste
visualmente

— Requer Python instalado
— Download http://orange.biolab.si/download/

40
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Outras Ferramentas

* Tanagra

— Ferramenta para mineracao de dados de
proposito académico

— Métodos para analise exploratoria de dados,
aprendizado estatistico e aprendizado de
maquina

— Projeto open-source

— Download: http://eric.univ-
lyon2.fr/~ricco/tanagra/en/tanagra.html

41
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ICMCeos

SSSSSSSSS

Outras Ferramentas

* C4.5

— Implementacao do algoritmo C4.5 de Ross
Quinlan

— Inclui procedimento para amostragem na etapa
de avaliacao do algoritmo

— Download:
http://www.rulequest.com/Personal/

42


http://www.rulequest.com/Personal/

ICMCeos

SSSSSSSSS @@s

Outras Ferramentas

e MCL++

— Biblioteca de classes em C++ para aprendizado
de maquina

— supervisionado
— Dominio publico
— Download: http://www.sgi.com/tech/mlc/
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|CMC@ Outras Ferramentas

* MineSet

— Prové 5 ferramentas para exploracao visual de
dados e para resultados de mineracao de dados

— Facilita o entendimento de grandes quantidades
de dados

— Download:
http://wwww.dcc.uchile.cl/~rbaeza/cursos/visu
al/sg/index.html

44


http://wwww.dcc.uchile.cl/~rbaeza/cursos/visual/sg/index.html

Outras Ferramentas

e Clementine

— Suite comercial popular para mineracao de
dados

— Embarcado em varios sistemas de mineracao de
dados

— Download: http://www.spss.com/clementine
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http://www.spss.com/clementine

ICMCese Outras Ferramentas

e Knime

— Desenvolvido em Java e assim como o Weka, sua
biblioteca pode ser facilmente incorporada em
outros codigos

— Permite denir um uxo de dados
— Download: http://www.knime.org
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http://www.knime.org/

Outras Ferramentas

* Keel
— Ferramenta open-source desenvolvida em Java
— Desenvolvido para fins de pesquisa e educacao

— Implementa algoritmos evolutivos, fuzzy e
demais algoritmos para regressao, classificacao,
agrupamento, etc.

— Andlise de resultados utilizando testes de
significancia estatistica

— Inclui técnicas para pré-processamento dos
dados

— Download: http://www.keel.es/
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ICMCeos
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Outras Ferramentas

 Cluto

— Software de agrupamento para conjuntos dados
de alta dimensionalidade

— Analise de caracteristicas dos grupos

— Disponibiliza uma interface grafica e uma
interface web

— Download:
http://glaros.dtc.umn.edu/gkhome/views/cluto
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