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Dogma Central da Biologia
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Figura 6-1 A via do DNA a proteina.

O fluxo da informacao genética do DNA
ao RNA (transcricao) e do RNA a proteina
(traducao) ocorre em todas as células vivas.

Alberts et al. 2010 32 ed.

A informacao genética armazenada nos
cromossomos € transferida as células filhas apos a
replicacao do DNA, sendo expressa por meio da
transcricdo do mRNA, e traduzida em proteinas



Do DNA ao RNA - Transcri¢ao
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Figura 6-8 A transcricao do DNA produz
uma molécula de RNA de fita simples que
é complementar a uma das fitas da dupla-
-hélice de DNA. Observe que a sequéncia

de bases na molécula de RNA produzida é a
mesma que a sequéncia de bases da cadeia de
DNA nao molde, exceto que uma base U subs-
titui cada base T do DNA.

Alberts et al. 2010 32 ed.

Controle da Expressao Génica

Gene A

l TRANSCRICAO

I RNA

TRADUCAO

—

Gene B

]DNA

TRANSCRICAO

s RNA

TRADUCAO
B

Figura 6-3 Os genes podem ser expres-
sos em diferentes graus de eficiéncia.
Neste exemplo, 0 gene A é transcrito de
maneira mais eficiente do que o gene B

e cada molécula de RNA que ele produz
também é traduzida mais frequentemente.
Isso torna a quantidade da proteina A na
célula muito maior do que a quantidade da
proteina B.




Transcrig¢ao

DNA

- A Informacao genética contida num segmento do

DNA ¢é reescrita em uma fita simples de RNA

TCCAATGGCTTATTTGCA

- Uma fita apresenta uma sequéncia de
AAUGGCUWU 3’.'. T

A G
' { ¥ 31:3
ribonucleotideos complementar a uma das fitas -
da dupla hélice de DNA (molde) e idénticaa RNA

5.‘

sequéncia da outra fita (codificadora), RNA >
UCCAAUGGCUUAUUUGTCA

com substituicao de T por U
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Transcrigao

a Iniciacao da cadeiade RNA
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Regiao Promotora de Gene Procarioto

Inicio da transcricao

Reconhecimento da
RNA polimerase mRNA

regiao regulatoria regiao codificante
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Gene de Procarioto
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Figure 14-1b Principles of Genetics, 4/e
© 2006 John Wiley & Sons



Transcrigdo simultanea multipla - Procariotos

Direcao de transcritos em Procariotos

RMNA transcripts
I DMA of E. coli chromosome I i E
g genea : gene d gene e ¥
e gena b gensa c genegf geneg -3

5000 nucleotide pairs

Alberts et al. 2010 32 ed.



mRNA de Procariotos pode ser policistronico e
coregulado em Operons

Policistronico: mais de um gene no mesmo transcrito

Operon: grupo de gene sob regulagiao unificada
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enzymes for tryptophan biosynthesis

Alberts et al. 2010 3?2 ed.



Regiao Promotora de Gene Eucarioto
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Gene de Eucarioto
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Figure 14-1b Principles of Genetics, 4/e
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Tipo de RNA Funcéao
mRNAs RNAs mensageiros; codificam proteinas.
rRNAs RNAs ribossémicos; formam a estrutura basica do ribossomo e catalisam a sintese proteica.
tRNAs RNAs transportadores; elementos essenciais para a sintese proteica, atuando como adaptadores entre 0 mRNA e os
aminoacidos.
snRNAs Pequenos RNAs nucleares; atuam em uma série de processos nucleares, incluindo o splicing do pré-mRNA.
snoRNAs Pequenos RNAs nucleolares; ajudam a processar e modificar quimicamente os rRNAs.
miRNAs Micro-RNAs; regulam a expressao génica pelo blogqueio da traducao de mRNAs especificos e provocam a sua degradacao.
SIRNAs Pequenos RNAs de interferéncia; desligam a expressao de genes pela degradacao direta de mRNAs selecionados e pelo
estabelecimento de estruturas de cromatina compacta.
'PiRNAs RNAs que interagem com piwi; ligam-se a proteinas piwi e protegem a linhagem germinativa da acao de elementos
transponiveis.
INcRNAs RNAs nao codificadores longos; muitos tém funcao de suporte estrutural; eles regulam diversos processos celulares,

inclusive a inativacao do cromossomo X.

Alberts et al. 2010 32 ed.
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https://en.wikipedia.org/wiki/Phillip_Allen_Sharp

Splicing Alternativo gerando diversas Proteinas
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Estrutura de genes humanos com arranjos de exons e introns
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Cistrons e processamento do RINA
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Exportagio de genes eucariotos do nucleo
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Etapas caracteristicas da transcri¢ao
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Alberts et al. 2010 32 ed.



Traducao

As proteinas sao sintetizadas a partir dos moldes de mRNA por
um processo altamente conservado durante a evolucao.

Proteina em sintese

Subunidade malor

Aminodacidos



Caracteristicas Gerais da Traducao

Todos os RNAs mensageiros sdao lidos na diregao 5’-> 3’

Cada aminoacido € especificado por trés bases (codon)
no mRNA — cédigo genético universal

A traducgao ¢ realizada pelos ribossomos, com os RNA
transportadores como adaptadotres entre o molde de

MmRNA e os aminoacidos

As cadeias polipeptidicas sao sintetizadas da
extremidade amino (NH,) para a carboxila (COOH) —
ligacao peptidica




AGA UUA AGC
AGG UuUG AGU
GCA CGA GGA CUA CCA UCA ACA GUA
GCC CGC GGC AUA CUC CCC UCC ACC GUC UAA
GCG CGG GAC AAC UGC GAA CAA GGG CAC AUC CUG AAA UUC CCG UCG ACG UAC GUG UAG
GCU CGU GAU AAU UGU GAG CAG GGU CAU AUU CUU AAG AUG UUU CCU UCU ACU UGG VAU Guu UGA
Ala Arg Asp Asn Cys Glu GIn Gly His lle Leu Lys Met Phe Pro Ser Thr Trp Tyr Val stop
A R D N C E Q G H | L K M F P S T w Y '}
Figure 7-24 Essential Cell Biology 3/e (© Garland Science 2010)
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Figure 7-25 Essential Cell Biology 3/e (© Garland Science 2010)




O Codigo Genético € Redundante e Degenerado

Segunda Posigdo

Fen Ser Tir
Fen Ser Ti
Leu Ser -
Leu Ser
Leu Pro His
Leu Pro His
Leu Pro Gin
Leu Pro Gin
Ile Trn Asn
Ile Trn Asn
Ile Trn Lis
Met Trn Lis
Val Ala Asp
Val Ala Asp
Val Ala Glu
VAI Ala Glu




Start Codon e Stop Codon

Inicio: codon de iniciacao da sintese proteica

— AUG -

|

METIONINA

Terminacao: trés codons terminam a sintese proteica

— UAG — UAA - UGA -




Cdodon e Anticodon
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Aminoacil - tRINNA sintetases

Para que uma molécula de tRNA se ligue ao aminoacido correto sao

necessarias 20 enzimas diferentes que reconhecam, especificamente,

aminoacidos e seus tRNAs compativeis

Cada enzima liga um aminoacido especifico a seu tRNA correspondente,
sendo capaz de reconhecer diferentes tRINAs para o mesmo aminoacido. Estas
enzimas ligam o aminoacido a hidroxila 3' livre da adenosina terminal do

tRINA.




Aminoacil - tRNA sintetases
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Start Codon e Stop Codon

2 Delimitam a regiao codificante (regiao que ¢ transcrita e traduzidal)

5 UTR Regido codificante do gene 3 UTR
\ \




Tradugao: Inicio e Fim

TTCATACTTGGTTAAGACCTTTACAAGCCGACCAACGTGGTGAC
AGTGTCGTCCTTTACGCACCGAATCCCTTTATCATTGAATTAGT
AGAAGAGCGATACTTAGGACGTCTTCGGATEFAATCTTGGTCCC
GTTGCCTGGAACGTCTTGAAACTGAATTCCCGCCAGAAGATGTT
CATACTTGGTTAAGACCTTTACAAGCCGACCAACGTGGTGACAG
TGTCGTCCTTTACGCACCGAATCCCTTTATCATATTGAATTAGT
AGAAGAGCGATACTTAGGACGTCTTCGGGAATTGTTATCCTATT
TCTCAGGAATACGTGAAGTAGTCCTTGCAATTGGCTCACGACCT
AAAACAACAGAACTACCCGTACCAGTAGACACTACAGGACGTTT
GTCTTCAACAGTCCCATTTAACGGAAATCTCGACACACACTATA
ACTAATTTTGTTGAGGGACGAAGCAATCAACTCGCTCGT
GCTGCAGCTTGGCAAGCGGCACAGAAACCGGGAGACCGTACTCA
CAACCCTCTATTGCTCTATGGTGGGACTGGTTTGGGTAAAACCC
ATTTAATGTTTGCTGCAGGTAACGTAATGCGGCAAGTAAACCCA
ACTTATAAAGTAATGTATCTTCGTTCGGAACAGTTTTTCAGCGC
CATGATAAGAGCGTACAAGATAAAAGTATGGATCATAAGGGTAA




PROCARIOTO

EUCARIOTO

Sinais para o inicio da Traducgao
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mRNA —A— 4

5*AACACAGGAGGAUUAUCCAUGUCGACUCGTAU" " 3'
RN

P\\)\)UCCUCC‘q

G C
.?p —— Q7

3" Regiao do G UUGGCGUCCAAGGGGGAUGCCAAS'
16$ pareamento de termino
rRNA bases

Figure 12-16 Principles of Genetics, 4/e
© 2006 John Wiley & Sons

Sequéncia de Kozak

5 - GCC(AouG)CCAUGG - 3




Sinal para o inicio da tradugao em eucariotos

mRNA CAP5’
” Cdédon de Término

3'% | INGCCRCCAUGG UGANNNI IAAAAAAAAAAAS'

Seqliéncia Codon de Iniciagao Cauda Poli-A

de Kozak

Regioes UTR = regides nao-traduzidas (UnTranslated Region)
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5" UTR

3'UTR



Ribossomos

Figura 7-32 O ribossomo eucarioto é

+ S rRNA :}32 w.; e um grande complexo de quatro rRNAs
g;'a:::g cé % e méis de 80 pequenas lprotel’nas. ‘

+ rRNA @0, o ‘5; + g rRNA Os ribossomos procariéticos sdo muito se-
@0, ® melhantes: ambos sdo formados a partir de

+ < rmRNA 0o *° uma subunidade grande e uma subunidade

pequena, que sé se unem apods a pequena

~49 proteinas ribossomicas + 3 moléculas de rRNA  ~33 protelnas ribossomicas + 1 molécula de rRNA subunidade estar ligada a um mRNA. Em-
' I ! bora as proteinas ribossémicas sejam mais
1 1 numerosas do que os rRNAs, os RNAs sdo

subunidade grande responsaveis pela maior parte da massa

Subunidade paquena do ribossomo e por sua forma e estrutura

c gerais.

PM = 1.400.000

PM = 2.800.000 /
Subunidade
grande —
~82 protelnas diferentes +
J - 4 moléculas de rRNA diferentes
Subunidade
pequena

Ribossomo eucariético completo
PM = 4.200.000
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Tradugao
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Ligacao Peptidica
Ligacao peptidica
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P - sitio de
E - sitio de saida ligacao peptidil . :
do tRNA aminoacil

A - sitio de ligacao
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Alanyl-tRNA

Traducao
: >

Figure 12-14a Principles of Genetics, 4/e
© 2006 John Wiley & Sons
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Figure 7-32 Essential Cell Biology 3/e (© Garland Science 2010)
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Figure 7-35 part 1 of 5 Essential Cell Biology 3/e (© Garland Science 2010)



Movimento até
encontrar a o codon
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Figure 7-35 part 2 of 5 Essential Cell Biology 3/e (© Garland Science 2010)
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Figure 7-35 part 3 of 5 Essential Cell Biology 3/e (© Garland Science 2010)



Aminoacil-tRNA se
liga ao sitio A

5I 3’

Figure 7-35 part 4 of 5 Essential Cell Biology 3/e (© Garland Science 2010)
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Figure 7-35 part 5 of 5 Essential Cell Biology 3/e (© Garland Science 2010)



E continuadamente....

growing polypeptide chain

newly bound

E-site P-site A-site

STEP2.

3

LARGE SUBUNIT TRANSLOCATES »
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Figure 7-33 Essential Cell Biology 3/e (© Garland Science 2010)
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https://www.dnalc.org/resources/3d/16-translation-advanced.html



https://www.dnalc.org/resources/3d/16-translation-advanced.html
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Chaperonas e Traducgao
Dobramento de proteinas
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Sinalizac¢ao protéica: peptideo sinal
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Dominios de reconhecimento e direcionamento

Alberts et al., 2004



Chaperonas e Transporte de Proteinas

Cadeia peptidica
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A proteina gigante do musculo titin contém 38 138 residuos de
aminoacidos (contém 363 éxons) que tem um papel importante na

contracao e elasticidade dos musculos

Theoretical Biophysics Group
Beckman Institute
Univeristy of Illinois at Urbana-Champaign



Estrutura de éxon-intron do gene titin (293 kb)
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