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Panel Data

» Panel Data ou Dados em Painel ocorre quando temos
dados das mesmas unidades cross-section em diferentes
momentos do tempo

» Diferentemente, quando ha dados para distintas unidades
cross-sections em diferentes momentos do tempo, temos
o que se denomina Pooled Cross-Sections.



Panel Data: Difference-in-Differences (DiD)

» Imagine que pudessemos fazer um experimento,
atribuindo aleatoriamente uma unidade cross-section ao
grupo de tratamento B e a outra ao grupo de controle A.
Suponha tambem que pudessemos observar as duas
unidades antes (t=1) e apos o tratamento (t=2).

» O efeito do tratamento poderia ser calculado como:

(yB,Z _yA,Z)_(yB,I _yA,l)

b esse é o estimador DiD.



Panel Data: Difference-in-Differences (DiD)

» Podemos encontrar o estimador DiD através de uma
regressao com duas dummies: a primeira que toma o
valor unitario apos o tratamento e a segunda que toma o
valor unitario para o grupo de tratamento

» Considere o model:y, = 8, + B, treatment, + p,dfter, +
Pstreatment. *after., + u,,
» 33 sera o DiD para os grupos

» Vantagem da regressdo: permite adicionar varidveis de
controle relacionadas as diferencas entre os grupos



Panel Data

» Dados em painel nos permitem corrigir viés devido a
omissao de variaveis que caracterizam cada unidade

cross-section.
» Suponha que o modelo populacional seja:

Yie = Bo t PiXy t...F X T G, Uy
em que temos um componente de erro constante no tempo
a,v,=a tu,

» Se a; for correlacionado com as variaveis explicativas, OLS
sera enviesado.



Panel Data

»  Nesse caso, podemos corrigir o problema e
subtraindo o valor de cada variavel no periodo t pelo
seu valor no periodo anterior t-1, obtendo-se:

= BiAx; +...+ fAX + Ay,

» Se u, nao for correlacionado com as variaveis
explicativas OLS nao implicara em viés na estimagao.
Esse € o estimador das primeiras diferengas ou First-
Differences Estimator (FD)



Panel Data

» Ao inves do estimador FD, podemos utilizar o
estimador de efeitos fixos ou Fixed-Effects Estimator
(FE). Se tomarmos a média temporal de cada variavel
para cada unidade cross section:

Yve DX,

=t x =1—
yl T 1 T

Note que a média de a, € equivalente ao proprio a;

» Dessa forma, obtemos a equagao para a meédia:y; =
Bixi *...F By +a



Panel Data

» Equagao para a media:
Yi = By o ¥ Py gt

» Retirando-se a media do modelo original, obtem-se:

Yic ¥i = BiXum Xip oot BXige Xi T Uie

» Se u, nao for correlacionado com as variaveis
explicaticas, OLS nao implicara em vies na estimacao.
Esse € o estimador de efeitos fixos ou Fixed-Effects
Estimator (FE)



Panel Data

» Novamente, considere o modelo:
Yie = Po t BiXy t ... BXy T a T uy
4

» Anteriormente, assuminos que a. era correlacionado com
as variaveis explicativas.

» Se nao for correlacionado, nao precisamos elimina-lo por
FD ou FE.

» Nesse caso, OLS na equacao original ainda seria
consistente para os betas, porém o termo de erro seria
serialmente correlacionado e as estimativas dos erros
padroes enviesadas.
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Panel Data

» Ha uma transformacao possivel para corrigir as
inferencias e melhorar a eficiencia na estimacao:

)L=1—[aj/(aj+Ta§)]l/2

Vi _)L)_/i =[J’O(1_)L)+/))l(xitl _A’fil)'l'”""ﬁk(xizk _)Lfik)-l_(vit _)Lvi)

L esse e o estimador de efeitos aleatorios ou
Random-Effects (RE)



Panel Data

» Se A =1, esse é o estimador FE

» Se A =0, esse é o estimador OLS

» RE € uma média ponderada de OLS e FE.

» Quanto maior a variancia de a, mais proximo RE & de FE.

» Quanto menor a variancia de a, mais proximo RE é de
OLS.



Panel Data

> Podemos ainda testar pela presencga de
heterocedastidade e correlagao serial, corrigindo por
ambas.



Serial Correlation




Serial Correlation

» Considere o modelo:y, = 3, + Bx,, +...* Bx, + u,

» Queremos testar a hipotese nula de auséncia de
correlagao serial p=0emu, = pu,_, +e,

» Se as varidveis explicativas forem estritamente exdgenas, faca
a regressdo dos residuos contra os seus valores defasados e
aplique um teste t.

» Se ndo forem estritamente exdgenas, faca a regressao:
»u, = pu,, +ax, +.. .+ ox,.te e aplique um teste t em p



Serial Correlation

» Pode-se testar pela presenca de correlagao serial de
ordens maiores tambem, incluindo-se as demais
defasagens do residuo:

u, = py + == t+psu, s te,

E aplicando-se um teste F em todos os p.



Serial Correlation

» Assuma que todos as variaveis explicativas sejam
estritamente exogenas € que OS erros sigam um processo
AR(l) u,=pu, , +e,t=2,...,n

» Var(u) = &./(1-p%)



Serial Correlation

» Considere, por exemplo, o modelo y, = 5, + 6,x, + u,,
entao Yer ~ /30 + ﬁlxt-l + Up |

» Multiplicando-se a segunda equagao por p, e subtraindo-
se da primeira:

» Ve P Y = (1= PP + Bi(X— 0 X)) * e
» Em que e, nao apresenta correlagao serial
» Estime p através da regressao:u, = pu, | + e,

» Eaplique OLSemy,—py,., = (1 —p)By + B,(x,— p x.,) *

€t

» Esse seria um FGLS! (Cochrane-Orcutt ou Prais-
Winsten)



Serial Correlation

» FGLS e apenas aplicavel com variaveis explicativas
estritamente exogenas.

» Ao invés de FGLS, para todos os casos, podemos calcular
erros padroes robustos a serial correlation. (Newey-VVest
Standard Errors (comando newey no Stata)



Obrigada!




