Controle de microrganismos




CONTROLE DE MICRORGANISMOS




MECANISMOS: CONTROLE

e Evitar doencas infecciosas




FUNDAMENTOS DO CONTROLE
MICROBIANO




AGENTES ANTIMICROBIANOS




AGENTES ANTIMICROBIANOS

Bacteriostatico ~ , Contagem total
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AGENTES ANTIMICROBIANOS

microbiano



MORTE DE UM MICRORGANISMO




AGENTES ANTIMICROBIANOS

Tempo (min) Mortes (min) N° de células vivas
0 1.000.000

900.000 100.000

90.000 10.000

9.000 1.000

900 100
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Figura 5.32 0 efeito da temperatura na morte de microrganismos
por calor. (a)0 tempo de reducao decimal (J) corresponde ao periodo de tem-
po em que apenas 10% da populacao original de um dado organismo (neste
caso, um mesofilo) permanece viavel, a uma determinada temperatura. A 70°C,
D = 3 minutos; a 60°C., D = 12 minutos; a 50°C, D = 42 minutos. (b) Valo-

Figura 7.1 [A] A curva de morte artmetica dos esporos bad
terianos expostos A soluca < g uma temperatur
constante mostra o populaGao de esporos Que Mmornme em u
periodo de tempo. [B] A curva de morte logaritmica & basaead
NOS MesMmos dados da cUriva anteror. 5?%38‘5‘3?&95505 dess|
maneeira revelam um aumento consistente de Mmorte por unid
de de tempo.
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CONTROLE- DEFINICAO




DESINFECCAO




ASSEPSIA




CONTROLE-AGENTE FISICO

 Calorseco

« Calorumido

« Baixas temperaturas
 Radiacbes

« Filtracéo

e Pressaoosmodtica



QUADRO-1: Tempo de Destruicdo Térmica de Bactérias (F)

BACTERIA iz 0 TEMPE A
(minuto) (°C)

Gonococcus

Salmonella typhosa
Staphylococcus aureus
Escherichia coli
Streptococcus thermophilus
Lactobacillus bulgaricus

F ¢ o tempo, em uma determinada temperatura, suficiente
para destruir todas as células ou esporos presentes numa

determinada suspensao.




CALOR SECO




Tabela 7.4 O uso do temperatura no contio

Caloi seco
Forno de gr guente

Incineragao

170-180°C por 1-2 h

Centenasde ‘C

Zona Oxidante
Zona Redutora

Zona Neutra

Flambagem
300-600°C

Esterllizegao de matericis
impermedaveis ou danificavels
pela umidade (bleos, vidrarias,
instrumentos cortantes, metais)
Ested .

semeadurgs eliminagdo de
carcagas de animais infectados,
eliminagdo de objetos
contaminados que ndo podem
ser reutilizados

Fonte: Gov. 'SP

N

Incineracao
>1000 °C

Destrdi materiois que ndo
suportam citas temperaturos por
muito tempo

O tamanho do incinerador deve
ser adequado @ queima rapide
e completo da maior cargo;
apresenta potencicl de poluigéo

Fornos e Estufas
160-170 °C
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CALOR UMIDO




Funcionamento da autoclave

> Calor Umido Sob Pressao

Manometro
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J. Martinko




Funcionamento da autoclave

Tempo de autoclavagem
I—I—l

Interrupcéo
do vapor
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Pressio Tempo de esterilizacao
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Fluxo de ——— Temperatura do Temperatura —
vapor objeto sendo da autoclave
esterilizado
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Tempo de um ciclo completo (min)



Modelos de Autoclave

> Calor Umido Sob Pressao




CALOR UMIDO x MORTE DOS
MICRORGANISMOS




BAIXAS TEMPERATURAS




Tabela 7.4

O uso da temperatura no controle de microrgonismos.

Método

——
|
'
| ——-e
SN

iCalor Umido
Autoclave

Agua em ebulicéo

Pasteurizogao

Temperatura

121,6’C & pressao de 15 l‘o/polQ.
15-30 min

100°C, 10 min

62,8°C por 30 min, ou
71,7°C por 15s

Aplicagoes

Limitagdes

Esterilizagao de Instrumentos,
baondejas de tratamento,
tecidos. utensilios, meios e outros
liquidos

Destruigdo de células
vegetativas em instrumentos,
recipientes

DestruigGo de células
vegetativas de microrganismos
patogénicos e de muitos outros
microrganismos no leite, suco de
frutas e em outras bebidas

Ineficiente contra
microrgonismos presentes em
materiais impermedveis ac
vapor; NGo pode ser utilizado em
materiais termossensiveis

Endésporos ndo sao mortos; nao
pode ser utilizado como
esterilizante

N
3(

derames

alor seco
Forno de ar quente

170-180°C por 1-2 h

Esteriizagao de materials
impermeaveis ou danlficavels
pela umidade (dleos, vidrarias,
instrumentos cortantes, metais)

Destroi materiois que ndo
suportam cltas temperaturas por
muito tempo

'Incineragdo

Centenas de °C

Esterilizagdo de clgas de
semeaduras, eliminagdo de
carcagas de animais infectados,
eliminagao de objetos

Loniomingdos-gue-Ras-podern—eao-ar
Sos-Gue-h

ser reutilizados

O tamanho do incinerador deve |

ser adequado @ queima rapidao
e completa da maior carga;
apresenta potenciol de poluigéo

!

|
|
|
|
I

Baixas Temperaturas
Congelamento

Nitrogénio liquido

Menor que 0°C

-196°C

Preservagdo de alimentos e
outros materiais

Principalmente microbiostatico
em vez de microbicida

|

Preservag@o dos microrganismos  Alto custo do nitrogénio liquido }




RADIACOES




FIGURA 7.9 O especto eleticmagneético.

Cemprimentos de cndas curtas (alia energia Comprimentos de ondas longas (baixa energia)
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Tabela 5.6 Sensibilidade a radiagao de alguns
microrganismos representativos

. Infravermelho

Tipo de microrganismo Caracteristicas D10° (Gy)
Bactéria

Clostridium botufinum Gram-positiva, anaerdbia, 3.300
esporulante

Deinococcus radiodurans ~ Gram-negativa, coco 2.200
resistente a radiacao

L actobacillus brevis Gram-positiva, bastonete 1.200

Bacillus subtilis Gram-positiva, aerdbia, 600 GY(g raYS) = 10 Gy é a dOSE |€ta| para

esporulante
Escherichia coli Gram-negativa, bastonete 300 S e res h u m a n O S .
Salmonella typhimurium Gram-negativa, bastonete 200
Fungo
Aspergillus niger Mofo comum 500

Saccharomyces cerevisiae  Fermento de padaria e 500
cervejaria

Virus

Febre aftosa Patégeno de animais
biungulados

Coxsackie Patégeno humano



RADIACOES

esterilizacao de plasticos e alimentos

Produto | Sem ionizacao Com ionizacao
Alho 4 meses 10 meses
Arroz | 1 ano
Banana | 15d
Batata
Cebola
Farinha
Fileé de Pescada Refngerado
Frango Refrigerado
Legumes e Verduras
Manga
Milho
Morango
Papaia
Irigo




RADIACOES
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FIGURA 7.9 O especiic eiencmognético.
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The Spectrum of Light

Ultraviolet Visible Light i Infrared

w

200 (280315 400 780 Wavelength (nm)

Peak G_;rmkidnl
!Mdu_v_cy 264 nm

UV-C-Radiation used for disinfection is most effective
at a wavelength of 264 nm.




Figura 7.11  [A] Eficiéncia germicida relativa da energia ra-
diante entre 200 e 700 nm (Cortesia da General Eletric Com-
pany, Divisdo Lamp, Publicagao LD-11). [B] Precaugdo tomada
por um técnico de laboratorio para prevenir a contaminagdo
durante o processo de transferéncia de um espécime para um
frasco de cultura. Ldmpadas de luz ultravioleta estdo instaladas
nesta camara para o controle de microrganismos.
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FILTRACAO




FILTRACAO

Nonsterile medium

Membrane filter

v Sterile medium

(b)

Copynght © 2006 Pearson Education, Inc., publishing as Benjamin Cummings




Camera Asséptica ou Fluxo Laminar

J. Martinko

* Equipada com lampada germicida (Luz UV ~260nm)



Camera Asséptica ou Fluxo Laminar

Funcionamento:

== Al exterior contaminado

- Al pré-filtrado

- Ar filtrado




PRESSAO OSMOTICA

« Alta concentracédo de sal ou acucar — perda de
agua intracelular

Entrada de
agua na celula

aumenta concentragdio da solugdo
aumenta Pressac osmotica da so Uugao

Célula
desidratada

Isotonico Hipoténico Hipertonico

o Concentragéo de soluto em » Movanento das moléculas
relacdo a celula de agua




Microrganismo

|

ACUCAR SAL
N

Plasmdlise

e Células desidratadas
e Metabolismo interrompido

e Morte




Altas concentracoes
Sal (10 a 15%)
Acucar (50 a 70%)

|

Inibem a maior parte -

dos

microrganismos

|

CONSERVACAO DE ALIMENTOS




CONTROLE- AGENTE QUIMICO










Desinfetantes / antissepticos / sanificantes

Esterilizantes, desinfetantes e sanitizantes

quat
desinfetan




FENOL E DERIVADOS




MECANISMO DE ACAO

« Alteracao permeabilidade da membrana plasmatica

* Inativacao/desnaturacéo de proteinas

« Bacteriostatico/bactericida dependendo da concentracao




Tabela 8.1 Atividade antimicrobiana dos compostos derivados do renol[(coeﬁcieme fendlico)]

C & Canpy
N AT e - \\ ~ ~ CH
g o
0-Cresol m-Cresol

4-Etilfenol

o-Fenilfenol

Nome Salmonella typhi Stophylococcus aureus Mycobacterium Condida albicans
ruberculosls

Fenol 1,0 10 T i 1.0

o-Cresol 2,3 23 2,0 2,0

m-Cresol 2.3 23 2,0 2,0

|p-Cresol 2,3 23 20 2,0

4-Etiifenol 6,3 6.3 6.7 7.8

2.4-Dimetilfenol 5.0 4,4 4,0 5.0

¥ Umn coeficiente fendlico maior do que 1,0 significa que os compostos 1ém uma atividade antimicrobiana maior do que o fenol.

=




ALCOOIS




ALCOOIS




ALCOOIS

Mecanismo de acao

« Solubilizacdo de |Ilipideos da membrana
plasmatica

« Desnaturacéo de proteinas




HALOGENIOS




HALOGENIOS

 Mecanismo de acao

- Cloro pode combinar com proteinas

- Oxigénio nascente: poderoso agente

oxidante

C|2 + Hzo — HCI + HClO

HCIO — HCI + O




METAIS PESADOS




METAIS PESADOS




METAIS PESADOS

, Call free GB) 00-800-321-321-32
———— COLGATE-PALMOLIVE
Colgate <P @ GUILDFORD GU2 8JZ
D ‘ @ DUBLIN 24, IRELAND

B-4041 HERSTAL.
www.colgate.eu.com

Contains: Sodium Fluoride 0.025% (112 ppmF")
Ingredients: Aqua, Glycerin, Alcohol, Propylene Glycol, Sorbitol
Tetrapotassium Pyrophosphate, Polysorbate 20, Tetrasodium

, Zinc Citrate, PVM/MA Copolymer, Aroma,

SnEmn e 500mie

digluconato de clorexidina

S PURSSTINEM 05 SNTOMAS O MEDHCD DRV SR CONSRA TAOO




DETERGENTES

Compostos que diminuem a tensao superficial e sao
utilizados para limpar superficies.

Mecanismos de acao: Destroem na membrana
plasmatica, atuando na camada fosfolipidica.




COMPOSTOS QUARTENARIOS DE
AMONIA

« Estruturarelacionada a do cloreto de aménio (NH,CI);
« Atuam como bactericidas / bacteriostaticos em funcéo da concentracao;

« Exibem baixa toxicidade, alta solubilidade em agua, ndo séo corrosivos.

Figura 8.5 Estruturos quimicas de composios quaterndrics de amdnio, comparados com a estiuturg do cloreto de amdnio. [A]
Cloreto de aménio. [B] Em uma estiutura gercl de um compoesto quatenario de emonio, R, R.. R., € R, s60 grupos contende carbono
e X~ é um ion carregado negativamente, como Br- ou CI.

N

N

P H |
_

L i

Cloreto de eménio Estrutura geral Cetrimide




COMPOSTOS QUARTENARIOS DE
AMONIA




Eficiéncia da lavagem das maos com varias solucdes anti-sépticas

Figura 8.3 Eficiéncia lavagem das maos com varias solugdes anti-septicas. Em cada teste, a flora bacteriana calculada
imediatamente antes aa cp'ﬂE'oEgLo'monﬂ-sspﬂsmgwgmga T00%. WWQ (Nota:
1:1.000 significa uma parte em 1,000.) (Cortesia de P. B. Price, "Skin Antisepsis®, in J. H. Brewer, ed., ures on Stenlization, Durham,

N.C., Duke University Press, 1957).
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AGENTES ESTERILIZANTES

« Desinfetantes/anti-sépticos

- Fenol e derivados
- Alcoois

- Halogénios

- Metais pesados

- Detergentes

 Esterilizantes
- Oxido de etileno

- Glutaraldeido
- Formaldeido




ESTERILIZANTES QUIMICOS




OXIDO DE ETILENO




OXIDO DE ETILENO
\—/




OXIDO DE ETILENO




OXIDO DE ETILENO




GLUTARALDEIDO

GLUTARON

DESINFETANTEDEALTONNEL %2
T
SOLIAD A BASE DE GLUDBALDEIDO DX




GLUTARALDEIDO




GLUTARALDEIDO




FORMALDEIDO

Gas HCHO;

Altamente toxico (ceélulas vegetativas destruidas mais
rapidamente do que as formas esporuladas) / vapor
Irritante para mucosa;

Formalina (solucao aquosa 37 a 40%).




FORMALDEIDO




FORMALDEIDO

Limpeza

Desinfetante

Desinfetante LYSOFORM Spray 300ml

Composicao.
Cloreta de lauril dirnetil benzil amdnio
(2 mgfg), formaldeids (10 mafgl,
eEE@&NCia, veiculo

propelents, Informiacao Adicional:

Efica ra mofo, fungos 2 bactérias,

Salmonella

Desinfetante

Staphylococous

Acaro




MECANISMOS DE DESTRUICAO DAS
CELULAS MICROBIANAS*

Figura 8.9 Resumo esquematico dos sitios @ mecanismos de agao de varios compostos quimicos antimicrokianos.
T

[

ESTRUTURAS CELULARES COMPOSTOS QUIMICOS ANTIMICROBIANOS:
SEUS SITIOS E MECANISMOS DE ACAO

Parede celular ; N Fenol, hipoclorito de sodio e mertiolate

(baixas concentragdes) causam lise celular
_———_- »

Fendis, dlcools e detergentes afetam g
membrana citoplasmatica, causando
liberagao dos constituintes intracelulares

Membrana citoplasmatica

Materlal nuclear (DNA) ; S : Hipocloritos, iodo, 6xido de efileno,
: glutaraldeido e sais de metais pesados
combinam com grupamentos -SH
P s

Oxido de etileno e glutaraldeico combinam
com grupamentos —NH,

Ribossomaos

Cltoplasma _ belye - Sais de mercurio, glutaraldeido e conceniragoes
de fenol coagulam as proteinas




VARIAVEIS QUE INFLUENCIAM A
ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

AGURA 7.2 O grdfico mostra a t
populacd ntes de microrganismos expostos d um

mesmo agente microbicida. A populagdo | é a menor e e Tamanho da popu|agao

@ destruida em um periodo de tempo mais curto. As . .
populagdes Il e lll requerem um periodo de tempo maior microbiana
paraserem destruidas porque as populagdes inicials eram

malores.

10° - Populagcbes maiores -
maior intervalo de tempo
para a populagao morrer.
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VARIAVEIS QUE INFLUENCIAM A
ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

JewpeTE 0 Intensidade  ou

%»-g concentracao do

5 G agente

% :

88 microbicida;

O |

. < Quanto menor -

_gfg 3 mais tempo para

e destruir a

" populacao
microbiana.

Taxa de mortalidade de E. coli em diferentes concentracoes de fenol (35°C)



VARIAVEIS QUE INFLUENCIAM A
ATIVIDADE ANTIMICROBIANA

* Temperatura em
que 0S
microrganismos
Sao expostos ao
agente

- Mais alta — mais
rapidamente a
populacao morre.
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Tempo (min)



VARIAVEIS QUE INFLUENCIAM A
ATIVIDADE ANTIMICROBIANA




QUIMIOTERAPIA

 Quimioterapia* — tratamento de doencas
causadas por agentes biologicos com
substancias quimicas (= agentes quimioterapicos)




ANTIBIOTICO

» Substancia quimica produzida por um
microrganismo que mata ou inibe o

crescimento de outro microrganismo

(Brock Biology of Microrganisms — 2012)



ANTIBIOTICO

[+
o

Figura 5.40 Avaliacdo da sensibilidade a antibiéticos por métodos
de diluicdo. O ensaio define a concentracao inibidora minima (CIM). Uma série
de concentragdes crescentes do antibidtico é preparada no meio de cultura.
Cada tubo é inoculado com uma concentragao especlifica de um organismo-
-teste, sendo incubado por um perlodo definido. O crescimento, medido pela
turbidez, ocorre nos tubos em que as concentragdes do antibidtico estao abaixo
da CIM.

Placa de agar
nutriente

Zonas de —=——a
inibigdo do
crescimento

dos discos




MECANISMOS DE ACAO DOS
ANTIBIOTICO
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ANTIBIOTICO
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TETRACICLINAS




ESTREPTOMICINA
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ACAO DOS ACIDOS NUCLEICOS
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