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FUNCOES DOS FOTOSSISTEMAS
NA FASE FOTOQUIMICA

Produzir energia (ATP)
Produzir um agente redutor (NADPH)
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Ciclo de Calvin-Benson

Melvin Calvin (1911-1997)
Prémio Nobel de Quimica em1961 Andrew A. Benson (1917- 2015)
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CARBOXILACAO DA RUBP

Carboxvylation of RuBP by Rubisco
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Fotorrespiracao



Fotorrespiracao

e E uma perda adicional de carbono (CO,) em decorréncia
da luz

e Ocorre mais frequentemente quando:
Os niveis de luz s&o intensos (radiacao solar)
A temperatura € alta

e Algumas plantas sao mais sensiveis a fotorrespiracao
Plantas C3 mais sensiveis (ex.: soja, arvores de florestas)
Plantas C4 sdo menos sensiveis (ex.: cana de acucar, milho)



Fotorrespiracao
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Fotossintese e Fotorrespiracao
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Atividades da Rubisco

Reagindo com o CO,

Reagindo com o O,

Carboxylation of RUBP by Rubisco

RuBFP
[clclclc]c] /@

©
clclclclclc]
©)

2x 3-PGA

Oxygenation of RuBP by Rubisco

RuBP @

[clc]clc]c] /@

1x 3-PGA 1x 2-PG



Fotorrespiracao

e Funcéo biologica pouco conhecida e ainda estudada

e Possiveis funcoes:
Recuperar parte do Carbono presente no acido 2-
fosfoglicolico
Protecdo do aparato fotossintetico (dissipar o0 excesso de
ATP) que poderia danificar o cloroplasto (protecao contra
fotoinibicéo e fotoxidacdo quando da presenca de muita luz)

e Pesquisas estao sendo realizadas em plantas C3 para

evitar a fotorrespiracao e, assim, aumentar a

produtividade.



Determinacao da fotossintese liquida

FL =FB - R

FL = Fotossintese liquida
FB = fotossintese bruta
R = Respiracao (RM + FTR)

RM = Respiracdo mitocondrial — proxima aula
FTR = Fotorrespiracao



Determinacao da fotossintese liquida

FL =FB - R

FL = Fotossintese liquida
FB = fotossintese bruta
R = Respiracao (RM + FTR)

RM = Respiracao mitocondrial
FTR = Fotorrespiracao

FL = FB - R (RM + FTR)



As trés situacoes

e FB<R
o FB =
e FB>R
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FATORES QUE AFETAM A FOTOSSINTESE



FATORES QUE AFETAM A FOTOSSINTESE

e Disponibilidade de H,O

e Luminosidade (Radiacao solar)
e Temperatura

e CO,e0,

e Pragas e Doencas

e Vento



FATORES QUE AFETAM A FOTOSSINTESE

e Agua (deficiéncia)

Menor disponibilidade de agua implica em menor
condutancia estomatica (menor abertura dos

estomatos)

Ha menor quantidade de agua disponivel para a
fotossintese (fotdlise da agua)



FATORES QUE AFETAM A FOTOSSINTESE

e Agua (deficiéncia)

Ha menor entrada de CO, e menor saida de O,

Menor fotossintese bruta e, consequentemente,
menor fotossintese liquida, ganho de massa seca e

enchimento de graos

Fases criticas da disponibilidade de agua:
florescimento e enchimentos dos graos



FATORES QUE AFETAM A FOTOSSINTESE

e Agua (excesso)

Pode gerar condicoes de hipdxia (muito baixo
0XIgénio) e anaerobiose (fermentacao)

Sob hipoxia ha dificuldade de transporte de citocinina
da ponta da raiz para a parte aérea

Absorcao ineficiente de nutrientes (principalmente
nitrato)



FATORES QUE AFETAM A FOTOSSINTESE

e Agua (excesso)

Causa murchamento da folha (o que diminui a
fotossintese e a translocacao de carboidratos)

Pode haver acumulo de toxinas causadas por
microrganismos ao redor das raizes

Com o O, limitado vai haver ha pouca sintese de ATP

da respiracao aerdbica e os produtos da fermentacao
podem se tornar tOxicos



FATORES QUE AFETAM A FOTOSSINTESE

e Luminosidade (Radiacao solar)

o Nao temos tido oscilacao, com excecao de raios UV

e Raios UV esta sendo mais danoso para o ser humano
do que para as plantas




Radiacao solar em diferente condicoes

Condicéao Unidade

fotomeétrica

Kilolux
Pleno sol (meio-dia, claro, sem 100-130
nuvens)
Nublado (ao meio dia) 14-16
Muito sombreado (floresta) 0,8

FFF = fluxo de foétons fotossintéticos

Unidade

radiométrica

Jm2sl

750-1000

(radiacao total)

400-500
(400-700 nm)
55-65
(400-700nm)
3

(400-700nm)

FFF (400-700
nm)
pmol m2 st

1840-2400

250-300

15



FATORES QUE AFETAM A FOTOSSINTESE

e Luminosidade (Radiacao solar)

Critico nas fases de enchimento de graos. Ha a
necessidade de mais fotossintese bruta, para elevar a
fotossintese liguida, ja que nesta fase a respiracao €
alta também

Excesso de luz em plantas C; (feijao, soja) pode ser
prejudicial

Foto-inibicdo e foto-oxidacao

Fotorrespiracao
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Efeito da Luminosidade

Planta C4
(milho)

Planta C3 (soja, feijao)

Fotossintese liquida
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Dissipacao do excesso de luminosidade

e Pigmentos fotoprotetores

Carotenoides e Xantofilas (violaxantina, anteraxantina
e zeaxantina) dissipam o excesso de energia
luminosa na folha

e Caso nao seja dissipado o excesso de luz pode
haver Foto-inibicao e Foto-oxidacao



Efeito da Temperatura
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Luminosidade x Temperatura
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Figure 5.20 Influence of temperature on the photosynthetic capac-

ity of grapevine leaves. (After Torokfalvy and Kriedemann, 1977,
reproduced by permission)



Efeito do CO,
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Efeito do O,
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Doencas e Pragas afetam a fotossintese?



Doencas e Pragas afetam a fotossintese?

e Os danos nas folhas fazem com a planta use os seus
fotoassimilados (produtos da fotossintese) para a
producao de compostos de defesa

e Com isso aumenta a respiracao (gasto de carboidratos)
e Doencas: producao de fitoalexinas
e Pragas: producao de substancias cicatrizantes

e Doencas e pragas nas raizes aumenta a drenagem de
produtos da fotossintese e afeta a producao de graos



Vento

e O vento atrapalha a fotossintese?
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Funcoes do Ciclo de Calvin-Benson

e Producao de Triose-Fosfato
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