ESCOLA DE ENGENHARIA DE LORENA
DEPARTAMENTO DE CIENCIAS BASICAS E
AMBIENTAIS

LOB 1201- Introdugao a Engenharia Ambiental,

Impactos Ambientais ho meio Aquatico

Prof. Dr. Robson da Silva Rocha

robson.rocha@usp.br



SANEAMENTO DO MEIO

0 Controle de insetos

o Poluicao atmosférica

o Higiene das habitacoes
o Higiene industrial

0 Educacao sanitaria.
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Loteamento clandestino
em areas de preservacao

de mananciais

Esgoto a céu aberto



Poluicéo das aguas

Principal problema: lancamento de esgotos in natura

Eutrofizacao dos corpos d’agua
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EUTROFIZACAO

Bloom de algas
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Poluicéo das aguas

Formacao de espuma no

de Pirapora de

Vd

municipio

Bom Jesus



Disposicao inadequada de residuos
solidos domiciliares

Contaminacao da agua subterranea



Residuos Solidos Domiciliares...
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ESTADO DE SAO PAULO - RECURSOS HIDRICOS
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- RECURSOS HIDRICOS

ESTADO DE SAO PAULO




Disponibilidade relativa

CLASSIFICACAO

Correta > 2500 m3/hab. ano
ONU <
N
J BRASIL —> 35.000 m3/ hab. ano
O ESTADO DE SAO PAULO — 2.468 m3/ hab. ano

J PERNAMBUCO — 1.188 m3/ hab. ano

" Abundante > 20.000 m3/ hab. ano

Pobre < 2500 m3/hab. ano
Critica < 1.500 m3/hab. ano



' Regiao Metropolitana de Sao Paulo (RMSP)
8.051 km?2

« 17 milhoes de
habitantes em 39
municipios (10% da
populacao do Brasil).

« A Sabesp opera 31
destes municipios.

. A Sabesp fornece agua
por atacado a sete
municipios (via SAM),
que operam a
distribuicao de agua e a
coleta de esgotos, com
gestao comercial
propria.

Imagem do satélite Landsat



Regiao Metropolitana de Sao Paulo

1. Cantareira 33,3 m3/s
2. Alto Tieté 10,0 m3/s
3. Rio Claro 4,0 m3/s
. Rib. da Estiva 0,1 m?3/s
. Rio Grande 4,2 m3/s

4
S
6. Guarapiranga 15,0 m3/s
7. Alto Cotia 1,3 m3/s

8

. Baixo Cotia 1,0 m3/s

Total: 68,9 m3/s




ananciais da RMSP

1.

2.

3.

4.

5.

6.

7.

8.

Cantareira

Alto Tieté

Rio Claro

Rio Grande / Billings
Guarapiranga / Billings
Alto Cotia

Baixo Cotia

Ribeirdo da Estiva



Mananciais e producao (m3/s)

Sistema Disponibilidade | Capacidade Producao Populacao
Produtor Manancial ETA 's (00) | nov/00-out/01| (milhdes)
Cantareira 31,3 33,0 30,6 85
Guarapiranga/Billings 14,3 14,0 13,5 3,6
Alto Tieté 81 10,0 85 2,3
Rio Grande 42 4.2 43 1,2
Rio Claro 36 4,0 36 1,0
Alto Cotia 0,9 1,3 0,9 02
Baixo Cotia 0,6 1,1 0,9 0,2
Rib. Estiva 01 01 0,1 0,02

TOTAL



SISTEMA CANTAREIRA e SISTEMA ALTO TIETE
II- PRODUCAO ( 33 m¥s) o I-MANANCIAIS ( de 8,1 m¥/s para 10,3 m3/s)

1- Reforma dos filtros da ETA Guarad- 2002/2003 1-Represas Birtiba e Paraitinga Q=2,2 m?/s- 2002/2003

2-Retirada da Manikraft-2003/2004
1I-PRODUCAO ( de 10 m¥s para 12 m¥/s)
3-Aumento da capacidade da ETA paral2m?/s- 2002/2003

M *-.Estudo de Tratabilidade- 2002

4 1ll- ADUGAO

WAREORA ’ 4-Duplicacdo da Adutora Sao Miguel-Emelino- 2001/2002
i 5-Booster Alfo Tieté-Cantareira- 2001
= | 6-Interligagdes Alto-Tieté -Cantareira ( via taquera-Artur Alvim)-2002/2003

7- Adutora Talagupeba-Suzano-2001/2002
8-Duplicacao da Adutora SAM-Leste (entre derivagao Suzano e

Iil- ADUGAO ©)
2-Duplicacdo do SAM Oeste ( enfre Mufinga e DerivacGo oo
e
\ Agbes EM AVALIAGAO COMPARATIVA taqua)-2004/2005
TECNICA - ECONOMICO - AMBIENTAL -2006
? -ETA JUQUER 9-Adutora Ermelino-Cumbica- 2002/2003
’ -ADUTORA E ELEVATORIA GUARAU-JARAGUA

\

( resp. MN/ME)- 2001/2002
4-Reforgo Emergencial de Adugdo para Vi.Brasildndia-Jaragud-2002
IV-AUTOMACAO
5-Automacado ETA Guarau- 2002/2003
6-Construcdo do Centro de Gerenciamento de Recursos Hidricos Eis
(Hidrologia e Laboratdrio Central de Qualidade)-2002/2003

SISTEMA BAIXO COTIA

|- MANANCIAIS ( de 0,6 para 1,0 m¥/s )

1-Emprego de Wetiands

Il- PRODUCAO (de 1,1 para 1,5 m¥/s)

1- Reforma Emergencial da ETA (Novos Reservatorios e
Elevatérias @ melhorias na ETA)-2002 P

2-Reforma da ETA - 2004-2005

* -Estudo de Tratabilidade - 2002

LN
p/ VI. acemay)- 2002/2003 ockn : q
3-Duplicacdo da Adutora Franco da Rocha - Francisco Morato i
IV-AUTOMACAO E REFORMA
10-Automagdo da ETA Alto Tieté- 2002/2003

REPRESA
PARAITINGA

ITAPEVI

REPRESA

comA PONTE NOVA

EMBU

SISTEMA ALTO COTIA
I-MANANCIAIS (0,9 m?¥/s)
1-Nova Barragem da Graga- 2002

SISTEN

SISTEMA RIO CLARO LEGENDA
I-MANANCIAIS ( 3,6 m?/s )
1-Nova Barragem e adequagdo de Poco Preto-2002/2003

ITAPECERICA I ] SISTEMA CANTAREIRA/SETORES DO SISTEMA

I 7 SISTEMA GUARAPIRANGA/SETORES DO SISTEMA

SISTEMA GUARAPIRANGA 1I-PRODUCAO (4,0 m¥/s )

EMANANCIAS (14,3 m1js ) 2-Reforma da ETA Rio Claro-2004/2005 I TEMANIO TIOR3 00 SuTow

1-Obtengdo de Licenca de Operacdo Definitiva 1l ADUGAO BIED SISTEMA R. G. DA SERRASETORES DO SISTEMA
de 4m¥/s da Transferéncia - Guarapiranga-( Manejo de Varzea 3-Reforma dos Aquedutos 18 e 19 da Adutora EI[] SISTEMA RO CLARO/SETORES DO SISTEMA
Taquecetuba/Parelhereiros) -2002/2003 do Rio Claro- 2002/2003 B O] SISTEMA BAXO COTIWSETORES DO SISTEMA

1I-PRODUCAO ( de 14 m¥/s para 16 m¥s ) SISTEMA RIO GRANDE B [ SISTEMA ALTO COTIA'SETORES DO SISTEMA

2-Implantagdo da 2° Etapa do Tratamento Avangado da I-MANANCIAIS ( de 4,2 m¥s para 7,0 m¥s ) EI [ SISTEMA RIB.DA ESTIVA'SETORES DO SISTEMA
ETA ABV , com aumento de 14m3/s para 16m?/s ( execugdo em T ‘ 1-Obfencao de Outorga de 0,6 m¥s - 2002/2003 [ reservarorios
mdulos)-2002/2006 2-Braco do Rio Pequeno + 2,2 m¥s - 2003/2004 I, ik

3-Novo canal de entrada da ETA ABV -2002 1I-PRODUGAO ( de 4,2 m¥/s para 8,0 m¥/s ) = e

ll-ADUCAO 3-Aumento da capacidade da ETA para 8m?#/s-2002/2004 o okl

4-Novo Booster Jd.Arpoador (Tabodo da Serra - Granja Viana) 2002-2003 *_Estudo de Tratabilidade - 2002 @  ESTRUTURAS DE CONTROLE

5-Centro de Reservagdo EmbU-R1- 2002/2003 Ill- ADUGAO

6-Reforco de Aducdo para Inferlagos-Shangri-ié- 2001/2002 4-Reforco e Infegracdo Rio Grande-Guarapiianga

7- Elevatéria e adutora Capdo Capela- Parque Ferando- 2002/2003 (American6polis- Vi.Mascote)- 2003/2004 a

8-Reforma da Elevatdria ABV-Franca Pinto-2002/2003 5-Adutora VI Planatto- V. Cacilda- 2002/2003 =

9- Remanejomento das Linhas do Cotia-2002/2003 6-Reforco e Infegracao Rio Grcnde-Cor(tcreiro-2003/2004 SISTEMA ADUTOR DA REGIAO METROPOLITANA-SAM

IV-AUTOMACAO E REFORMA IV-AUTOMAGAO E REFORMA ANI ENTO DO ABASTECIMENTO DE AGUA DA RMSP-2002/2006

10-Autfomacao da ETA ABV-2002/2003 7-Automagdo da ETA Rio Grande -2003/2004 RT-AAO- 05/11/01




Regiao Metropolitana de Sao Paulo - RMSP

Caracteristicas

a. A cidade formal

e|nfra-estrutura consolidada
eMenor crescimento populacional
eRenda per capita maior
eConsumo de agua per capita elevado
*A cidade da cidadania

b. A cidade informal

e|nfra-estrutura deficiente

eMaior crescimento populacional

eRenda per capita menor
eConsumo médio per capita menor

eOcupacao de areas de mananciais



Mananciais de boa qualidade
 Em outras bacias e/ou distantes da RMSP ( ~ 70 km).
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Situac8o das Aguas e dos Ecossistemas

Sistema Cantareira

Q Producéao: 32,0 m3/s

Q Bacia hidrografica vai além do estado:
Minas Gerais e Sao Paulo

O Conflitos de usos: Bacia do Alto Tieté
versus Bacia do Piracicaba

d Situacao legal: lei de protecéao, até pouco
tempo, ndo abrangia todo o sistema

Q Alerta: riscos de acidentes e urbanizacao
em funcao da duplicacao das rodovias
Fernao Dias e D. Pedro




Situac8o das Aguas e dos Ecossistemas

Sistema Cantareira
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Situacio das Aguas e dos Ecossistemas
Sistema Guarapiranga (e reversio do Capivari)

Q  Qa Q

Producao: 12,0 m3/s (sem racionam.: 13,5 m3/s)
Programa de Saneamento da Bacia US$ 336 milhdes
Problemas sérios de eutrofizacao e poluicéo

Sabesp € usuaria da agua / represa da EMAE




Situac8o das Aguas e dos Ecossistemas

Sistema Rio Grande O Sabesp é usuaria da agua /
represa da EMAE (Eletropaulo)

O Producao: 4,1 m3/s O Gestdo Ambiental: Projeto Billings

O Problemas de eutrofizacao e
poluicéo industrial

ETA Rio Grande







SISTEMA RIO GRANDE - OCUPACAO DESORDENADA
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SISTEMA RIO GRANDE - POLUICAO AFLUENTE
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Sistema Alto Tieté

O Producao do SPAT 7,9 m3/s

1 SPAT: Sabesp é usuria da gua represas [l (IR
pertencem ao DAEE Ve

m—

O Conflitos de usos da agua: abastecimento /
controle de enchentes / irrigacéo / industrial /
diluicao de poluicéo

O Conflito juridico: sitio industrial impede
utilizacao plena das func¢des do sistema




Situac8o das Aguas e dos Ecossistemas

Sistema Rio Claro

O Producao: 3,9 m3/s

.
O Reliquia ambient? \

s
T

O Necessidade de protecéo
patrimonial e ambiental



Situac8o das Aguas e dos Ecossistemas

Sistemas Alto Cotia e Baixo Cotia

O Producao: 1,0 m3/s (Alto Cotia) e 0,9 m3/s (Baixo Cotia)

Alto Cotia: sistema
protegido /
necessidade de
conservacao

Baixo Cotia: sistemas

# degradado /

§ necessidade de ~

Y reabilitacdo e '\

conservacao \?\ A
4




