





Carboidratos sao polialcool-
aldeidos ou polialcool-acetonas

H O H
\ |
C H—C—OH
H—C—OH (|3=0 * Os carboidratos mais
HO—C—H HO—C—H conhecidos tém 5 ou 6C
« Estrutura pode ser
H—C—OH H—C—OH representada na forma
H—C—OH H—C—OH ciclica ou na forma linear
CH,OH CH,OH  Podem conter N, S ou
D-Glucose, D-Fructose, outras modificacoes

an aldohexose al ketohexose




Carboidratos sao produzidos
durante a fotossintese

P’ Carboidratos formam a

- base do metabolismo
N Carboidratos energético

Amino acidos Lipideos Nucleotideos




Carboidratos sao importantes
na nossa alimentacao
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Carboidratos podem fazer parte
de protelnas e Ilpldeos

Bacterium "—1,, Leukocyte
OI g Y .. S :
Plasma ‘ [
membrane P-selectin )
Glycoli [} ;
Yo (d) ,
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2 a
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Glicoproteinas sao
Importantes no processo
de adesao celular e no
reconhecimento de outras
moléculas



Carboidratos sao

Oou
H 40
C C H,OH
i I
H—C—OH =06
| I
C H,OH C H,OH

D-Glyceraldehyde Dihydroxyacetone

O gliceraldeido e a diidroxiacetona sao
trioses (3C), os carboidratos mais simples

Formula geral:
(CH,O)n

Estas moléculas sao
IsOmeros, pois
posSsuem a mesma
formula geral mas
estruturas diferentes



Carboidratos biologicos sao

geralmente destros

Mi rror

CHO CHO

o CH,OH

CH,0H

Ball-and-stick models

CHO

|
H—C—OH

CH,OH
pD-Glyceraldehyde

fHO
HO—CI—H

CH,OH
L-Glyceraldehyde



IsOmeros de trioses

H 40
&
|
H—C—OH
|
C H,OH

D-Glyceraldehyde

N\ 7
<
I
HO—C—H

|
C H,OH

L-Glyceraldehyde Dihydroxyacetone

C H,OH

C=0

C H,OH

Temos trés tipos de
trioses: os isbmeros
oticos de polialcool-
aldeidos e uma
polialcool-acetona



Carboidratos maiores podem

possuir muitos isbmeros

'cHO

HO —=C—H

HO —C—H
H—C—OH
H— C—OH

®CH,OH
D-Manose
(epimero em C2)

CHO
H—=C—OH
HO—C—H
H—C—OH
H—C—OH
®CH,OH
D-Glicose

'cHO

H—C—OH
HO —C—H
HO —C—H

H—C—OH

® CH,OH

D-Galactose
(epimero em C4)

Epimeros sao isomeros
com apenas um centro
quiral diferente

Enantibmeros possui
todos os centros quirais
diferentes (L-Manose, L-
Glicose e L-Galactose)



Pentoses e hexoses sio 0s

carboidratos mais comuns

0\\1/H
¢
n
H—C—OH
&l
HO—(I.'—H

H— C— OH
5|

H—C— OH
6|
CH,OH

D-Glicose
6C

1$H20H

I
2c=0
|

H— C— OH
N

H— C— OH
|
CH,OH

D-Ribulose
5C

A glicose € uma moléecula
central no nosso
metabolismo energético
A ribulose € um dos
componentes dos

nucleotideos, que formarao
DNA e RNA



Mas carboidratos nao sao
ciclicos?

H R—O H
(a) / \_/
R—OH + R'—=C,. —> /5N
\ R’ OH
o)
Alcohol Aldehyde Hemiacetal
R” R_O R”
(b) /{ \_/
R—OH + R'<C\ = AN
N R TOH

Alcohol Ketone Hemiketal

A ligacao =0 pode reagir
com um —OH, as vezes na
propria moléecula

O hemiacetal e o0 hemicetal
podem reagir novamente
com um -OH



Mas carboidratos nao sao

ciclicos?
H < & O
:C
g ®CH,OH
H—C—OH | ~
| 1 — Em solucao aquosa,
H0—3C—H H H .
| _ J/k | formas de 5C ou mais
H—=c—on ~ ¢ S 30 cicli
| N e geralmente sao ciclicas
H-—§(|?—0H 3T_z|c
°CH,OH H OH
D-Glucose B-p-Glucopyranose

(linear form) (Haworth projection)



Andbmeros

Podem adotar a forma a- (1/3) ou 3- (2/3)
gue se convertem naturalmente

"CH,OH 6CH,OH
H O /H
H
NoH H /A
HO OH
3 2




Carboidratos podem ser
reduzidos

Reacao de Fehling: Cu*' produzido em condicbes
alcalinas forma um precipitado vermelho de 6xido

cuproso CHO
l ©
) (CHOH), +  2Ccu®™® + 50H — .
H,OH l ; |
CH,0 CHEOH \ " t |(
Glucose Cupric (Copper (ll)) Hydroxide A -
gooe
(CHOH),  + Cu0| + 3HO
CH,OH
Carboxylate Cuprous oxide (Copper (I)) Water

(Red precipitate)



Carboidratos podem se
organizar em multiplas unidades

 Monossacarideos (uma unidade)

. . CH,OH
ex: glicose, frutose, ribose o
« Dissacarideos (duas unidades) OH
OH OH
ex: sacarose, lactose OH

« Polissacarideos (multiplas unidades)

6¢ HZOH CHZOH CHZOH cnon

Nonreducing
end
OH H OH H OH H OH H
Reducing
end



Monossacarideos sao a unidade
basica dos carboidratos

H\C/o H—E —OH

H—CI—OH C=0

H—C—OH H—C—OH
. .

Glyceraldehyde, Dihydroxyacetone,

an aldotriose a ketotriose

(a)

H (o]
V4
\c/

H—C—OH
H—C—OH
H—C—OH

CH>OH
p-Ribose,

an aldopentose
(<)

H 0 H
\C/ H—é—OH
H—d— o =0
HO—C—H HO—C—H
H—C—OH H—C—OH
H—C—OH H—C—OH
éHZOH éHon
p-Glucose, p-Fructose,
an aldohexose a ketohexose
(b)
H (0]
\t/
s
H—C—OH
H—(IZ—OH
CH,OH

2-Deoxy-bp-ribose,
an aldopentose

Sao considerados
acucares redutores

Acima de 5C,
geralmente sao ciclicos



Dissacarideos possuem
ligacdes O-glicosidicas

CH,OH CH,OH
’ (0] H hemiacetal ’ (0] -
H H
OH H ‘/'I' OH H
HO OH /7 HO H
o alcohol | L « Somente uma
a-p-Glucose B-p-Glucose unidade é redutora
hydrolysis || condensation
H,0 H,0
SCH,0H 5 CH,0H  Os dissacarideos
Y/ Hje‘a'ﬂ ° f,ﬁj"“eta' podem ser formados
H‘L . . por diferentes
oM I unidades e diferentes
Maltose |igagées

a-pD-glucopyranosyl-(1—4)-p-glucopyranose



Os dissacarideos possuem
diferentes unidades e ligacoes

®cH,0H

1
O H HOCH, ~© H

Ma) 2 By  HO 5
o CH,OH
3 4 6
H OH OH H

Glucose Fructose
Sucrose

Galactose

Lactose

Glucose
Trehalose




Polissacarideos sao formados
por multiplas unidades

Homopolysaccharides Heteropolysaccharides
Unbranched Branched Two Multiple
monomer monomer

types, types,

unbranched branched

. E possivel formar
grandes polimeros de
carboidratos

» Estes polimeros
podem ser ramificados



Polissacarideos podem adquirir
diferentes formatos
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Amilose

O
% : N Fooa® ""-.
)

Amilopectina

Amido Glicogénio

Celulose



Polissacarideos de reserva

CH,0H CH0H ]  CH,OH
Amylose
0 0
@ O’
OH
OH  _|
CH,0H CH,0H CH,OH
Amylopectin h h

OH|

CH,0H 6 CH, O CH,OH
0 0
@ ok @
OH
L OH _In OH

Amido € uma mistura de
amilose e amilopectina

A amilose é feita de anéis de
glicose ligados na forma a-1,4
Amilopectina (plantas) e
glicogénio (animais e fungos)
sao estruturas parecidas, com
ligacOes a-1,4 e 1,6, no
entanto, o glicogénio € mais
ramificado



Polissacarideos estruturais

Quitina
(exoesqueleto)

CH, n Peptidoglicano



Polissacarideos estruturais

A celulose nao é ramificada, e é feita de ligacao -1,4

H\ /o
(a) @ and B glucose oH O C
ring structures < H—(|:—0H
N HO—?—H _ g
: H—cl:—OH
H OH H—C—OH H OH
o Glucose H_(l;_OH B Glucose
I
H
CH,OH CH,OH CH,OH CH,OH
— 0
HO i o' OH
OH OH OH CH,OH OH CH,OH

(b) Starch: 1-4 linkage of o glucose monomers (c) Cellulose: 1-4 linkage of B glucose monomers



Polissacarideos — parede celular

A parede celular de bactérias ¢ feita de
multiplos carboidratos complexados com
aminoacidos

N-Acetylmuramic acid |

Peptide
chain

Pentaglycine
bridge



