Fisica Ill 2023 (IF) — Aula 22

Objetivos de aprendizagem

* Separar a auto-energia de um sistema de duas cargas puntiformes nas
componentes de cada carga e da energia de interacao entre elas.

e Calcular a energia de interacéo entre duas cargas puntiformes.

* Descrever a localizacéo espacial da energia de interacédo entre duas
cargas puntiformes.



A energia do campo de 2 c. p.

* E total » superposicdo do campo elétrico
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Densidade de energia de interacao
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Energia de interacao (2 c. p.)
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A densidade de energia de Lo q.q (r’—d*/4)
interacado depende do angulo polar, &E . E,=— 22 2 22 2.2 2,302
mas ndo depende do azimutal: (47) e [(r'+d’/4) =r"d cos"0)]

. Como esperado: U. :ﬂ (vide apgstila sobre a
e | we,d integracdo, pgs. 217-218)



Roteiro para o calculo da integral

Integrar em angulo primeiro (integrar na coordenada radial depois).

Escrever na forma “constantes” * “integral em u” com:
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Integral angular vai ficar na forma: f(r) |
Nova subst. de variavel: u=sin ¢
Depois de integrar em angulo, incluir o resultado na integral radial

Manipular ate obter (22.14) ... etc... !
SU. = q.9,
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Analisando a densidade de energia de interacao
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q,4, (rz—d2/4) a.E=r2—d2/4
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(47 e, [(r’+d*/4)—r*d’cos’ 6]
r>d/2 (+), r=d/2 (0), r<d/2 (-)



Circulo de raio d/2
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O perfil da densidade de energia
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https://www.desmos.com/calculator/h5uhi2jsuv
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