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1. Os resultados obtidos em um experimento de um objeto em MRU estao mostrados na P IFSC
. Instituto de Fisica de Sao Carlos
Tabela abaixo.

i (Cm) Xi (S)
19,7 1,0
30,2 2,0
40,0 3,0
49,5 4,0

Determine os valores de a e b com suas respectivas unidades, pelo método dos minimos
quadrados. Para aequagao do tipo:y=ax+bh
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RelacOes lineares entre dados experimentals

* Muitas vezes, a relacdo encontrada experimentalmente entre duas grandezas
fisicas é linear ou pode ser linearizada.
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RelacOes lineares entre dados experimentais
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RelacOes lineares entre dados experimentais
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RelacOes lineares entre dados experimentais

* Muitas vezes, a relacdo encontrada experimentalmente entre duas grandezas
fisicas é linear ou pode ser linearizada.
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RelacOes lineares entre dados experimentais

* Muitas vezes, a relacdo encontrada experimentalmente entre duas grandezas
fisicas é linear ou pode ser linearizada.
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Experimental: Péndulo simples
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Experimental: Péndulo simples
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Experimental: Péndulo simples

Exemplo
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Método dos minimos quadrados :

e - o 2= x)y;
| ~ coeficiente angular: a = T——
X (xi—%)?

Ay

VE(xi—x)?

incerteza do coeficiente angular: Aa =

17



IRVIFSC

Instituto de Fisica de Sao Carlos

Experimental: Péndulo simples

Tabela 1: xXxXXXXXX legenda XXXXXXXX

i | L(em) | tig(s) T(s) | T?(s?)
1 63,0 16,03
2 78,0 17,97
3 88,5 19,13
4 99,2 20,18
5 111,5 21.44
6 125,2 22,72
7 139,1 23,94
8 152,4 25,03
9 163,9 25,91
10 | 2272 30,28

L: Comprimento
do péndulo

t,o,: Tempo de
10 oscilacoes

T: Periodo de
oscilacao

Incertezas nas medidas:
AL=0,1 cm e AT=0,02 s
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Experimental: Plano inclinado
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Experimental: Plano inclinado
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Experimental: Plano inclinado
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Plano inclinado
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Plano inclinado
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Plano inclinado
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=7 2(xi—X)yi
coeficiente angular: a = &=——=
9 Y (xi—x)?
H . . . _ Ay
incerteza do coeficiente angular: Aa = =

Método dos minimos

guadrados
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2(xi—X)y;
Y (xi—%)?

Plano inclinado

coeficiente angular: a =

Ay

VE(xi—%)?

incerteza do coeficiente angular: Aa =

Método dos minimos quadrados




Plano inclinado

Tabela 2: XXXXXXX legenda XXXXXXXX

i y (cm) t (s) yit (cm/s)
1 25 4 04 P
2 59 A4 06 %
3 109 08 7
4 | 174 y 10 P2
5 250 4 1.2

6 348 4 14

7 45,6 A 1,6

3 58,0 '// 1,8

9 720 4 20

10 | 875 A 22
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D: Hipotenusa

h: Cateto oposto

Valores medidos:

D = (1,600 + 0,001)
e
h = (62,80 % 0,05) mm



IRVIFSC

Instituto de Fisica de Sao Carlos

Exemplo de aplicacao MMQ

i X Y,
1 139 122
2 126 114
3 90 86
4 144 134
5 163 146
Xmédio — 132 4
Ymédio — 120’4

(xi - x)*y

805,2
-729,6
-3646,4
1554,4
4467,6

(xi-x)"2

43,56
40,96
1797,76
134,56
936,36

2 (xi—X)y;
Y(xi—x)?

coeficiente angular: a =

a = (139-132,4)x122 + (126-132,4)x114 + (90-132,4)x86 + (144-132,4)x134 + (163-132,4)x146

(139-132,4)2 + (126-132,4)2 + (90-132,4)2 + (144-132,4)2 + (163-132,4)2

a = (805,2) + (-729,6) + (-3646,4) + (1554,4) + (4467,6)
(43,56) + (40,96) + (1797,76) + (134,56) + (936,36)

a =2451,2
2953,2
a=0,83




Exemplo de aplicacao MMQ

a=0,83

[ X Y,
1 139 122
2 126 114
3 90 86
4 144 134
5 163 146
Xmédio — 132 4
Ymédio — 120 4

coeficiente linear: b = y — ax

b= 1204 - (0,83x132.4)
b=120,4 - 109,892

b=10,508
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Exemplo de aplicacao MMQ

dispersdo média do ajuste: Ay = \/

Y(axi+b-y;)?
N—2

. " [(0,83x139)+(10,508-122)]% + [(0,83x126)+(10,508-114)]% + [(0,83x90)+(10,508-86)]* +

1 '139 '122 A \ [(0,83x144)+(10,508-144)]% + [(0,83x163)+(10,508-146)]?
y =

2 126 114 5_9
3 90 36
4 144 134
5 163 146 A 15,039 + 1,184 + 0,627 + 15,777 + 0,041
Xnedio = 132,4 4 \ 3
Vimedio = 120,4

a=10,83

b=10,508 “ 32,667

3

Ay = \l 10,889  =3,299

30



	Slide 1: Movimento Unidimensional e Método dos Mínimos Quadrados
	Slide 2: Provinha 1
	Slide 3: Provinha – turma 2
	Slide 4
	Slide 5: Relações lineares entre dados experimentais
	Slide 6: Relações lineares entre dados experimentais
	Slide 7: Relações lineares entre dados experimentais
	Slide 8: Relações lineares entre dados experimentais
	Slide 9: Relações lineares entre dados experimentais
	Slide 10: Relações lineares entre dados experimentais
	Slide 11: Relações lineares entre dados experimentais
	Slide 12: Experimental: Pêndulo simples
	Slide 13: Experimental: Pêndulo simples
	Slide 14: Experimental: Pêndulo simples
	Slide 15: Experimental: Pêndulo simples
	Slide 16: Experimental: Pêndulo simples
	Slide 17: Experimental: Pêndulo simples
	Slide 18: Experimental: Pêndulo simples
	Slide 19: Experimental: Plano inclinado
	Slide 20: Experimental: Plano inclinado
	Slide 21: Experimental: Plano inclinado
	Slide 22: Plano inclinado
	Slide 23: Plano inclinado
	Slide 24: Plano inclinado
	Slide 25: Plano inclinado
	Slide 26: Plano inclinado
	Slide 27: Plano inclinado
	Slide 28: Exemplo de aplicação MMQ
	Slide 29: Exemplo de aplicação MMQ
	Slide 30: Exemplo de aplicação MMQ

