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Soja

* Glycine max (L.) Merrill;
* Origem;

* Desenvolvimento no Brasil: Embrapa e
pesquisador Romeu Afonso de Souza Kiihl

* Cultura de importancia mundial;

e Versatilidade.



Producdo 2022/2023

* Mundo:
* 369,6 milhoes de toneladas em 122,68 milhdes ha

* (USDA, 2023)

 EUA:
* 116,4 milhoes de toneladas;
* (USDA, 2023)

* Argentina:
e 27 milhoes de toneladas;
* (USDA, 2023)




Safra 2022/23

e Brasil:

Brazil: Soybean Production

* Producao: 153,6 milhdes de toneladas
(estimativa) - T~ 22,4%

e Area plantada: 43,56 milhdes
hectares - > 5% |

(Conab, 2023) S
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Produtividade Soja Brasil

Brazil Soybean Yields
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Comportamento da area de soja - Brasil
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Calendario agricola de plantio e colheita
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FASES DA GERMINACAD
DA SOJA




Desenvolvimento

e Caule herbaceo, ereto, ramificado, altura de 75 a 125 cm com 14 a 26
nos;

* Raiz pivotante e muitas ramificacoes;
* Simbiose com Bradyrhizobium: absorgao de N,;

* Crescem lateralmente 35 cm e penetram até 180 cm de
profundidade;

* Massa seca das raizes (80-90%) ocorre nos primeiros 15 cm;

* Tipos/habitos de crescimento.
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Florescimento

* Fotoperiodo critico;
e Planta de dia curto;
* Fitocromo (proteina);

* Fotorreversibilidade.

Luz vermelha

Pr {_’ Pfr

Luz vermelho-distante

Inverno




Classificacao do ciclo da soja

Ciclo

Fstado
Parana Minas Gerais Maranhfio
Lat. 25°S Lat. 18°S Lat. 5°S

Precoce
Semiprecoce
Meédio
Semitardio

lardio

Ate 115 dias
116 a 125 dias
126 a 137 dias
|38 a 150 dias

Mais de 150 dhas

Até 100 dias
101 a 110 dias
111 a 125 dias
126 a 145 dias

Mais de 145 dias

Ate 110 dias

111 a 125 dias

Mais de 125 dias



Classificacao do ciclo da soja

Grupos de

Grupos de Maturidade Relativa (GMR); hesriunpadl L atitude

duracdo do ciclo de desenvolvimento da soja 8-9
(semeadura até a maturidade fisiolégica);

resposta ao fotoperiodo, praticas de manejo e area
geral de adaptacao das cultivares de soja;

qguantificar a interacao genoétipo x ambiente;
ciclo com duracao que varia de 90 a 150 dias; e

13 GMR: 000, 00,0, 1, 2,3,4,5,6, 7,8, 9a 10.
Alliprandini et al. (2009)



FLORESCIMENTO

Luz / Escuro
Folhas e cotilédones

Temperatura =———————f— WP e Déficit hidrico
Alto nivel de fitocromo ativo

|

Processos metabolicos e niveis hormonais

|

Sintese ou ativa¢ao de complexo translocavel ao apice

|

Translocag¢ao de complexo causador de florescimento ao apice
r Iniciagcao de primordio ﬁ

Atividade metabdlica floral no apice Novo DNA em
no apice dependente alto nivel

de luz /escuro P

Desenvolvimento de
botoes, flores e frutos




Florescimento

* Cleistogamia e auto polinizacao;

* Floracao baixa abaixo dos 20 2C aumentando
até os 32 °C;

e Cultivares modernos: 3 o6vulos, tamanho da
vagem atingido do 152 ao 202 dia;

* Maxima MS vagens atingida dos 45 aos 52
dias apos fertilizacao;

 Tamanho final da semente influenciado pela
genética e ambiente.




Translocacao

Apical buds

* Fotoassimilados se movem por fluxo
de massa das fontes aos drenos;

Leaves

* Sacarose € 90 — 95 % translocavel; EE .
Nodules
* Produtividade: — AT e
. Fonte: .
* Dreno; = phioem flow
* Disponibilidade de fatores ambientais; m—  xylem flow

e Auséncia de fatores danosos.
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Floema

Xilema

Sistema vascular
continuo do caule de
uma monocotiledénea.
Observa-se a falta de
uma medula distinta.

Floema .~ 1 bio

Xilema Medula

Sistema vascular continuo do
caule de uma dicotiledénea. O
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medula
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Fotossintese

e Ciclo C3:

* Primeiro produto da

fotossintese: triose fosfato
(3C);

e Ribulose-1,5-bisfosfato
carboxilase/oxigenase;

* Fotorrespiragao: consome
O, e libera CO.,.

Células
fundamentais
(pavement cells)

da superficie superior

Parénquima
palicadico (tecido
fundamental)

; Parénquima da
/hainha do feixe

vasculares
=~ ____Floema

Superficie inferior
da epiderme
(tecido dérmico)
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Mesofilo <

= = T Célula fundamental
Parénquima esponjoso === =y
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——

——— Cuticula

(Taiz et. al., 2019)



Fotossintese

* PCde 40 ppm de CO, a 25 °C;

* Genodtipo, luz e IAF afetam
atividade fotossintética;

* Maxima assimilagdao de CO,
com IAF 5 — 6 sob alta
radiacao.




Nutricao mineral

* Concentracao de N, P e K relativamente constante ou decresce
durante o ciclo;

e Cerca de 80% do acumulo de nutrientes ocorre no crescimento e
maturidade das vagens;

* Solos com textura média ou argilosa, pH entre 5,5 e 6,5.



Acumulo de matéria seca na soja

10 -

Estidios de desenvolvimento
(lowa State, 1994)
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Producao

Crescimento e
Desenvolvimento

Fotossintese

-+

Ambiente

b

[CO,]
Radiacao solar
Agua
Temperatura
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(Taiz et. al., 2019)



Rotas de dissipacao de energia

<5%
Dissipacao
Fotoquimica

Dissipacao
N3o-Fotoquimica Fluorescéncia




Ponto de saturacao de luz

25

Light

limited CO; limited
20 | —————— |

w

Mecanismos de

10

percepcao e

Light compensation point resposta ao EL
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- Dark respiration rate
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ER
Temperatura

o
z .
* Otima para soja = 20 - 30°C; U U

* Temperaturas fora deste intervalo 6timo = Riscos para todas as fases do
desenvolvimento da planta;

* Estresse por calor:

* lesdes diretas (dsnaturacao e agregacao de proteinas, e maior fluidez de lipidos
de membrana)

* lesdes indiretas (inativacdao de enzimas no cloroplasto e mitocondrias, inibicao da
sintese de proteinas, degradacao de proteinas e perda da integridade da membrana).



Agua

e Fator limitante?

* Déficit hidrico:
* alteracao na fixacao bioldégica de nitrogénio;
* queda na producao e particao de fotoassimilados;
* senescéncia precoce;
* menor rendimento e qualidade da producao.

* Soja =450 - 800 mm.



VE
VC
V2
V4
VN

Emergéncia
Cotiledone
Segundo Mo
Quarto No
Enesimo No

R1
R2
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R5
RG
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Inicio do Florescimento

Florescimento Pleno @ H
Inicio da Formag3o do Legume H E
Legqume Completamente Desenvolvido N “
Enchimento de Grio RS0 RS1 RS2 R53 RS4 RSS
Grao Cheio ou Completo

Inicio da Maturagdo

Maturagao Plena
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(Fonte: Grupo Bayer)
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