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CONTEUDOS TRABALHADOS

e Diagrama de Tanabe-Sugano; Transicdes eletrdnicas

EXERCICIOS

1. No laboratério didatico de Quimica Inorganica Experimental, os alunos sintetizaram o complexo [Co(NH3)sCI]?* e
registraram o espectro eletrénico representado na pagina seguinte. Na tentativa de atribuir as transicdes eletrdnicas deste
complexo, os alunos analisaram o diagrama de Tanabe-Sugano para complexos d®, realizaram as marcacdes em
vermelho e obtiveram os seguintes valores, utilizando uma régua:

| Reta A: A/B=16,4
’A“ 2
Termo Distancia da E/B
base (cm)
G 1A 2,4 6,7
70 3Ty 35 9,7
3T, 53 14,7
SE 5,4 15,0
1Ty 7,0 19,4
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p Reta B: A/B =285
F Tormna Distancia da E/B
sk base (cm)
3Ty 51 14,2
'F 5T, 55 15,3
DT 3T, 7.4 20,6
o ST T, 8,8 24,4
@ 40 1
G T2 12,9 35,6
D SE 15,0 41,6
. 3E 15,1 41,9
30 IE 17,9 49,7
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,g Reta C: A/B =37,0
h N -
2% Termo Dtl)ztsaen(cclz;lnc)ia E/B
8Ty 8,0 22,2
3T, 10,3 28,6
5T, 11,2 31,1
L T, 11,4 31,7
1T, 16,1 44,7
3E 21,0 58,3
SE 23,6 65,6
D IE 23,6 65,6
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Com base nas informacdes apresentadas, responda:

a) Explique porque a escala de absorbancia obtida neste espectro é pequena;
b) Observe o espectro e explique porque marcar a reta A em vermelho no diagrama nao é coerente neste caso;

c) Explique porque faria sentido utilizar a reta A para 0 complexo [CoFs]*. Quantas bandas no visivel seriam observadas
neste caso? Relativas & quais transicdes? (Observe as linhas tracejadas e continuas no diagrama);

d) Identifique qual termo refere-se ao estado fundamental, e quais transi¢des sdo possiveis para o0 complexo sintetizado
pelos alunos;

e) Calcule a energia referente a cada transicéo observada no espectro, em cm;

f) Estime os valores de B e 10Dq (A,) para este complexo, indicando qual reta vermelha € a mais adequada;

g) Facaa atribuicdo das transi¢fes observadas no espectro;

h) Calcule o parametro nefelauxético (B) para o complexo, sabendo que o valor tabelado do parametro de Racah
B = 1065 cm para o ion livre Co®*;

i) Explique porque ndo se observa as demais transi¢cdes permitidas por spin neste espectro;
J) Explique o ligeiro ombro observado no espectro.

2. As bandas de absorcdo no espectro eletronico do complexo [Cr(NH3)s]** ocorrem em 29.720 cm™ e 22.285 cm™,
Utilizando o diagrama de Tanabe-Sugano abaixo para fons d?, calcule os valores de B e 10 Dq para o complexo.




3. Observe a figura abaixo focando no espectro referente ao Fe (I1). As solu¢des aquosas de fons Fe (I1) sdo levemente
esverdeadas, com uma banda de absorgéo ao redor de 10.000 cm™ e absortividade molar 1,1 M*.cm™. Essa banda é
assimétrica e apresenta um desdobramento, sugerindo duas transicoes separadas de 2.000 cm™. Responda:
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a) Facaainterpretacdo do espectro e explique a origem do desdobramento;

b) Para que regido do espectro se deslocaria essa banda de absorcao se os ligantes aquo do complexo fossem substituidos
por piridinas? Que termo € utilizado para referir-se a este deslocamento?

c) Com o auxilio de um diagrama de Tanabe-Sugano, explique porque as solucées de Fe (I11) sdo incolores.



