
Álgebra Linear e Aplicações 

•Projeções e MMQ com peso e contínuo.

•Definição de determinante.



APLicASE I:PROSECOES =MMO's.

Proposição:SESA WCV UM SUBESPACO VETORIAL DE DIMENSES Finita. Loco
2) V =WAW(W+={reV:<0,w) =0, kweWY

2) SE B =(w,,..., wnY E BASE DE WE 8 =w + wt, weW, weWt, ENTIw =G, w, +...+dnWn, EM QUE

c =1,,..., an) SATISFAZ(wi,aj7] (G] =(30,27)

DEMo:i) W1Wt =30) ww

SE re WIWt, ENTEr(, =0 =r =0

ii)W +n
t
=V

DADO VEV, DEFINIMOS I I 8 =1e I
A =

(www.ee
NotEQUEA E INVERSIVEL, pois se Ax =0 -Ar=0 =(2xw:,[yw) =0 =2xw =0

=>x=(x,xn) =0, pois BE 1.I.
i =1

SENAa =1,..., an) AÚNICASOLUSEr DEAc =b =w =E,aiwi1000x =w +(a - w).

AGORABASTA OBSERVAD QUE. WEW E
POS Ax =b

↑
· (r-w,w) =(e,w) -Ex: (wi,w =0, j = rwent

DEFiNiCE. AFUNCES P: U- V DADA POR P(u) =w, com v =w+ ct, we W, utent

E CHAMADAPROTECIO ORTOCONAL SOBREW. IEUMATRANSFORMAÇÃO LINEAR)



Proposico: SESA WCU UM SUDESPACO DE DIMENSIO FINITA EP:VeU APRO-

SECEU ORTOGONAL SOBREW. 1060

1) Ilo-Pollylla-wIl, Fech
2) Ho-Poll =10-wI =weW-> Pr=w.

Deno:Ir-wIEllo-Po+Pr-cll =Io-Pull+ 2+1Po-w=llPo-oll+1Po-wIl?
1000 lo-Poll =bo-cll-1lPo-wll.lo-cll

E =10-wll" => Po-w ⑧

APLICASIOLCONSIDERE(0,07 =aTw Em AM.

Seram u,,..,el* ewel". SESAA =(Y...]. LOGO A PROTECES ORTOCONAL

DE0 EM W=[0,, . ..,0n] =((A) E 0 =2,0, +...+GnO EM QUE

(0,7) (G) =(<ag)
it

EXATA=(E) =Av.

2) CONSIDERESewIw=(WoWwEnRA =(4....J. Loo0 APROVECIO ORTOSA

DE0 EM W=[0,, . ..,0n] =((A) E 0 =2,0, +...+GnO EM QUE

NOTEauf Sewein!rsSrAwwwe



3) ConsiDene (figin=gewid, w:la,b]-30, 12 continue

Seram
g,,.., gn, fe[Ia,l)). LOGO APROVECES ORTOCONAL DEA Em W=[g,...,gn]

Eg
=

dig,+...
+

angn EM QUE

I fegword.ageeeIllel
EXEMPLO:SE a =0, b =1,w ==gil) =xi, ENTID

I'sdx ... ede

.... MATRIZ DE HILBERTI ·mas... "nex 1=) I
CURIOSIDADESOBREMATRIZ DEHILBERT: E mal compicioNADA!

SEn =15,kA) > 28*

SESAa =11. ..., 1). CALCULAMOS

2. b =AX NO PYTHON

2. In RESOLVENDO Ax=b pon (U NO PYTHON

OBTEMOS A EX! NAVERDADE, Haw-sello-(0.02
... Matematicamente, AnaNUMERICAMENTE, TemosI

PROBLEMA, POIS HA) E MUITO GRANDE I



DETERMINANTES

O QUE E Um DETERMINANTE?

EXEMPLO: SESAAEMall). Definimos det (?)= =ad-be.

1000 det:Ma,(IR) -> I E UMA FUNCIO QUESATISFAZ:

1) det (*) =cct) +Bdt(?], en aue4=(a,b), Li=(a,b), (= (c,d), aER.

DEMO:def (x all) =a(ad -bc) +B'(ad- (c) =cdet() +det))

I) det Jacii)=acht() + Bat(?], en aue4=(a,b), Li=La,b'), la= [c,d], ael. ⑧

DEMO: SEMELHANTE AL

2) det (ii) = - det (?), En ave L1=2a,b), La =[c,d].

DEMO:det (34) =ad-bc = - (bc - ad) =- det(a). ⑧

3)det (697 =1.

As PROPRIEDADES ACIMASEREO USADAS PARADEFINIR O DETERMINANTEEM Man (IR).

ALGUMAS NOTAÇOES:USAMOS A = (L,,
...,

(n) PARAAEManII) com ciNHASL...., Ln.

Affeit, =laj...,gn],je(s....e



DEFinico:DADO nEIN, O DETERMINANTEdet:MUIR)-I EUMAFUNCIO TAL QUE

DI) E MULTILINEAR NAS LINHAS:det (L,,..., alj+lj,.,(n) =add...., j....(n) +Bdet, j. Lul

↑
TROCAMOS Lij.

DIJ E ALTERNADO:detChang (n) -- detty, j., lie(n)

D3) det (I) =1.

OBS: SupONHA QUEUMAFUNCEO D:MunIIR) -> IR SATISFASADC). LOGO ELA SATISFAZ

D2E SATISFAE D2Y, EM QUE

D2') DILingn) =O sE Li=LI PARAALGUM ity

DEMO:D2) =D2Y D2) Li =Lj

E(i=jENEDIbi....(n)DK., Li,...je
D1)

D2' =D2) ↑
NOTE QUEO=DIL ..., Litty,., litty, .., (n)

=Dlhiti, (n) +Dljli..., (n)

+DKiljlin)tgLAssim, Dluling()--Djal ⑧

UM DE NOSSOS OBJETIVOS SERA PROVAR O SEGUINTETEOREMA.

TEOREMA:Dado nei, ExisteUMAUNICAFUNCES DETERMINANTE det:Mnn (IR) -> IR.

ANTES DE PROVE-LO, VAMOS ASSUMI-LO E PROVAR ALGUMAS PROPRIEDADES DO DETERMINANTE.


