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𝟑𝟗𝟑𝒏𝒎 luz Detetor

𝐿𝑢𝑧 𝑣𝑖𝑠í𝑣𝑒𝑙:
𝟒𝟎𝟎 < 𝜆 (𝑛𝑚) < 𝟕𝟓𝟎

VARIAÇÃO DA CONCENTRAÇÃO COM O TEMPO

𝐵𝑟2 𝑎𝑞
+ 𝐻𝐶𝑂𝑂𝐻 𝑎𝑞

𝑟𝑎𝑑𝑖𝑎çã𝑜
2 𝐵𝑟(𝑎𝑞)

− + 2 𝐻(𝑎𝑞)
+ + 𝐶𝑂2 𝑔

𝑠𝑒𝑛𝑡𝑖𝑑𝑜 𝑑𝑒 𝑒𝑣𝑜𝑙𝑢çã𝑜 𝑒𝑚 𝑡𝑒𝑟𝑚𝑜𝑠 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑎çã𝑜
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𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 𝑑𝑒 𝑟𝑒𝑎çã𝑜  [𝐵𝑟2]

𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒 = 𝒌 . 𝐵𝑟2 ∴

𝒌 =
𝑉𝑒𝑙𝑜𝑐𝑖𝑑𝑎𝑑𝑒

[𝐵𝑟2]
=

𝒓

[𝑩𝒓𝟐]

𝒌 = 𝟑, 𝟓𝟎𝐱𝟏𝟎−𝟑 𝒔−𝟏 = 𝐶𝑜𝑛𝑠𝑡𝑎𝑛𝑡𝑒 𝑑𝑒 𝑅𝑒𝑎çã𝑜

Ou seja,

𝒌 corresponde ao coeficiente angular da
Função de 1º. Grau que representa a relação entre: 

Velocidade de reação = Rate = 𝒓 = 𝒇 ([𝑩𝒓𝟐])

θ tg 𝜃 = 𝒌

Velocidade Instantânea

VARIAÇÃO DA CONCENTRAÇÃO COM O TEMPO
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Consideremos uma reação genérica de 1ª. Ordem do tipo

𝐴 → 𝐵

Para esse caso, determinou-se empiricamente que a Lei de Variação da concentração de 𝐴 em função do tempo 
( 𝐴 = 𝑓 𝑡 ) seria uma expressão do tipo:

−𝑟𝐴 = 𝑘. [𝐴]

Substituindo as parcelas teremos

−
𝑑 𝐴

𝑑𝑡
= 𝑘. 𝐴 →

𝑑 𝐴

𝐴
= −𝑘. 𝑑𝑡

Condições de contorno para a reação:

𝑡 = 0 → 𝐴 = [𝐴]0 e,

𝑡 = 𝑡 → 𝐴 = [𝐴]𝑡

Assim,

න
[𝐴]0

[𝐴]𝑡 𝑑 𝐴

𝐴
= − 𝑘න

0

𝑡

𝑑𝑡

𝑙𝑛[𝐴]𝑡 −𝑙𝑛 𝐴 0 = −𝑘. 𝑡 → 𝒍𝒏[𝑨]𝒕 = −𝒌. 𝒕 + 𝒍𝒏 𝑨 𝟎

Reações de 1ª. Ordem
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Reações de 1ª. Ordem

𝑙𝑛 𝐴 𝑡 = −𝑘. 𝑡 + 𝑙𝑛 𝐴 0

Um gráfico de ln[𝐴]𝑡= 𝑓 𝑡 é uma reta (∴ uma Função de 1º. Grau) na qual:

Coeficiente Angular = (− 𝒌)

Coeficiente Linear = 𝒍𝒏[𝑨]𝟎

Dado o resultado da integração, recomenda-se o uso do operador matemático (𝒍𝒏) para linearizar a expressão
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Consideremos agora uma reação genérica de 2ª. Ordem do tipo

𝐴 → 𝐵

Para esse caso, determinou-se, também empiricamente, a Lei de Variação da concentração de 𝐴 em função do 

tempo 𝐴 = 𝑓 𝑡 . A expressão é do tipo:

−𝑟𝐴 = 𝑘. [𝐴]2

Substituindo as parcelas teremos

−
𝑑 𝐴

𝑑𝑡
= 𝑘. 𝐴 2 →

𝑑 𝐴

[𝐴]2
= −𝑘. 𝑑𝑡

Para as mesmas Condições de Contorno examinadas pela situação anterior (reação de 1ª. Ordem),
𝑡 = 0 → 𝐴 = [𝐴]0 e,

𝑡 = 𝑡 → 𝐴 = [𝐴]𝑡

teremos,

න
[𝐴]0

[𝐴]𝑡 𝑑 𝐴

[𝐴]2
= − 𝑘න

0

𝑡

𝑑𝑡

−
1

𝐴 𝑡
− −

1

𝐴 0
= −𝑘. 𝑡 →

𝟏

𝑨 𝒕
= 𝒌. 𝒕 +

𝟏

𝑨 𝟎

Reações de 2ª. Ordem
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Reações de 2ª. Ordem

1

𝐴 𝑡
= 𝑘. 𝑡 +

1

𝐴 0

Um gráfico de
1

𝐴
𝑡

= 𝑓 𝑡 é uma reta (∴ uma Função de 1º. Grau) na qual:

Coeficiente Angular = 𝒌

Coeficiente Linear = 𝟏/[𝑨]𝟎

Note que para reações de 2ª Ordem, um gráfico do tipo 𝑙 𝑛 𝐴 𝑡 = 𝑓(𝑡) não é linear e assim, para se obter esse este 
perfil é mais conveniente fazer uso do inverso das concentrações
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Reações de Ordem Zero

Para uma reação genérica de Ordem Zero do tipo 𝐴 → 𝐵

A expressão da cinética será do tipo:

−𝑟𝐴 = 𝑘. [𝐴]0

Assim,

−
𝑑 𝐴

𝑑𝑡
= 𝑘 → 𝑑[𝐴] = −𝑘. 𝑑𝑡

Para as Condições de Contorno examinadas convencionalmente,

𝑡 = 0 → 𝐴 = [𝐴]0 e,     𝑡 = 𝑡 → 𝐴 = [𝐴]𝑡

teremos,

න
[𝐴]0

[𝐴]𝑡

𝑑[𝐴] = − 𝑘න
0

𝑡

𝑑𝑡

ou seja,

𝐴 = [𝐴]0 − 𝑘. 𝑡
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Problema

Os seguintes dados foram medidos para a reação de oxido nítrico com hidrogênio:

2 𝑁𝑂 𝑔 + 2 𝐻2 𝑔 → 𝑁2 𝑔 + 2 𝐻2𝑂 𝑙

Pede-se:

A. Determine a Lei de velocidade para a reação

B. Calcule a constante de velocidade

C. Calcule a velocidade de reação para a situação em que [𝑁𝑂] = 0,05 𝑚𝑜𝑙/𝐿 e [𝐻2] = 0,15 𝑚𝑜𝑙/𝐿

LEIS DE VELOCIDADE

Experimento 𝑁𝑂 (
𝑚𝑜𝑙

𝐿
) 𝐻2 (

𝑚𝑜𝑙

𝐿
) 𝑟 (

𝑚𝑜𝑙

𝐿. 𝑠
)

1 0,10 0,10 1,23𝑥10−3

2 0,10 0,20 2,46𝑥10−3

3 0,20 0,10 4,92𝑥10−3
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Reações de 1ª. Ordem

Problema

Sabe-se que reação 2𝐴 → 𝐵 é de primeira ordem com relação ao reagente 𝐴. Se a constante de velocidade da 
transformação – determinada a 80⁰𝐶 – corresponder a 2.80 𝑥 10−2 𝑠−1. Pede-se: 

Determine quanto tempo será necessário para que [𝐴] diminua de 0.88 𝑀 para 0.14 𝑀

12

Problema

Sabe-se que reação 2𝐴 → 𝐵 é de segunda ordem com relação ao reagente 𝐴. Se a constante de velocidade da 
transformação – determinada a 80⁰𝐶 – corresponder a 2.80 𝑥 10−2 𝑀𝑜𝑙. 𝐿−1. 𝑠−1, pede-se: 

A. Determine quanto tempo será necessário para que [𝐴] diminua de 0.88 𝑀 para 0.14 𝑀

B. O que se poderia dizer a partir de uma análise comparativa entre este resultado e aquele que foi obtido para 
o problema anterior?

Reações de 2ª. Ordem
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