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Objetivos

Conhecer, diferenciar e ordenar os tipos e diferentes partes de um sistema de
transmissao de tratores

conhecer as partes constituintes e o funcionamento da embreagem, caixa de
mudanca de marchas, diferencial, reducao final e tomada-de-poténcia de
tratores

fazer uso dos conceitos de transmissao para o calculo de parametros de
desempenho entre motor e rodado do trator
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Bibliografia

Material no e-Disciplinas - textos:

Transmissao 01
Transmissao_02
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Transmissao em tratores

Funcao

A partir do motor a poténcia (rotacao e torque) deve ser transmitida aos rodados.
O sistema de transmissao, composto pelos mecanismos de transmissao, realiza a

recepcao, transformacao e transmissao dessa poténcia para ser utilizada no rodado
ou na tomada de poténcia
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Transmissao em tratores

Tipos de transmissao

— Mecanica - a poténcia é transmitida do motor ao rodado por mecanismos de
contato direto (embreagens e engrenagens)

— Hidraulica - a poténcia é transmitida através de meio fluido

— Hidromecanica - composicao de transmissao hidraulica (acoplamento fluido,
conversor hidraulico de torque) e transmissao mecanica
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* Embreagem

* Caixa de cambio

* Diferencial

* Reducao final

* Tomada de Poténcia
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Embreagem

Funcao
Promover ou interromper a conexao motor-caixa, possibilitando:
¢ arranque do trator

* mudanca de marcha
* funcionamento independente do motor
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debreado

Como funciona?
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inicio do acoplamento

Como funciona?

O discos slo levemente pres-
donadns um Contra o outro
O gutro disco comeca entdo a

rar,
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acoplado

Como funciona?

s dois discos estBo forternen:
te premidos e girando & mesma
Tt C A0,
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DISCO DE
EMBREAGEM MOLAS DE
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Como funciona?
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Como funciona?
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Embreagem de dois discos

Um para caixa de cambio
e outro para a TDP

1“ PLATO

ARVORELE
DA TDP

DISCO DA
ARVORE PRIMARIA

DISCO DA TDP
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Como funciona?

2 2° PLATO

ARVORE
DA TDP

}
No pedal: ¥
primeiro estagio - caixa de cambio

segundo estagio - TDP

ATARES e LAGUNA BLANCA, 2000
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Como funciona?

primeiro estagio - caixa de cambio
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Como funciona?

segundo estagio - TDP
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Caixa de mudanca de marchas

* Funcao

— Transformar torque e rotacao

e No movimento circular
— Poténcia = Torque x Rotacao
* No movimento linear

— Poténcia = Forca x Velocidade
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32 marcha
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Condicao de engrenamento

As duas engrenagens devem estar com velocidades periféricas iguais

Esta condicao é conseguida em duas situacoes:

com habilidade do operador

com a presenca de mecanismo sincronizador
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Sincronizagao

Desengrenado (“ponto morto”)

CONE DE SINCRONIZACAO
'COLAR DE ACOPLAMENTO
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Fase de sincronizacao

ENGRENAGENS FIXAS
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Escalonamento de marchas

1 - Velocidade com motor a rotacdo de torque maximo
2 - Velocidade com motor a rotagdo de poténcia méaxima

3 - Velocidade com motor a rotagdo méaxima durante
deslocamento
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1 - Velocidade com motor a rotagdo de torque maximo
2 - Velocidade com motor a rotagdo de poténcia méxima

3 - Velocidade com motor & rotagdo méaxima durante

deslocamento
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16 marchas a frente
e8aré
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Transmissao automatica — CVT
(continously variable transmission)

The four ranges and
reverser are provided
by selecting three

- outer ring gears, sun

gears, and planet
carriers and planets
inside the three
epicyclic units.

On the Fendt
transmission, ol
supply is adjusted
by moving the
piston housing
rather than the
plate.

Kv K4 K3

[llustrations:
Steinktihler

Synchronised gear clutches (K1
to K7) on the drive shaft (yellow)
shift the eight ranges in the

=
= e dl
HM8 gearbox. To the left is the = E:“..
shuttle reverser R/V, and in the { =
centre are the two epicyclic
units with their planetary gear

oy >
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Diferencial

Funcao
— Transmitir o movimento de forma proporcional nas curvas
— Mudar a direcao da transmissao
— Reduzir a relacao de transmissao
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Funcionamento em reta

Funcionamento em curva

ATARES e LAGUNA BLANCA, 2000
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Bloqueio do diferencial
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Bloqueio do diferencial
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Reducao final

Funcao

— Promover a ultima reducao na relacao de transmissao do trator
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Reducao final por conjunto planetario




Tomada de poténcia (TDP)

Funcao

— Fornecer poténcia vinda diretamente do motor para o acionamento
de maquinas estacionarias ou acopladas ao trator
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Tomada de poténcia (TDP)

Tipos
— Rotacao constante
» 540 rpm
» 1000 rpm

e acionamento conjugado
* acionamento independente

— Rotacao proporcional
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TDP de rotacao constante

ARVORE
~ PRIMARIA

de acionamento
conjugado

QRITTT T CCCTECN

embreagem de um disco

\ \ 3/
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=
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de acionamento
independente

TRy

embreagem de dois discos
TDP

S/

Hgéda
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TDP de rotacao proporcional
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TDP de rotacao proporcional

b

TDP conectada com a arvore
primaria — com rotacao constante
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TDP de rotacao proporcional

TDP conectada com a arvore terciaria
— com rotacao proporcional
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Trator 4 x 2 TDA
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Relacao de avanco na tracao dianteira

do trator 4 x 2 TDA
Dianteiro desloca mais que o traseiro
varia de 1 a 5% A relacao pode ser alterada pelo usuario
abaixo de 1%, a tracao dianteira perde eficiéncia trativa trocando 0s pneus
acima de 5% ocorre desgaste excessivo dos pneus dianteiros alterando a presséao interna dos pneus
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1 - Velocidade com motor a rotacdo de torque maximo
2 - Velocidade com motor a rotagdo de poténcia maxima
3 - Velocidade com motor a rotagdo maxima durante

Relacdes fundamentais na transmissao

deslocamento
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VELOCIDA DE

Taan
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(motor-roda) 800 rpm 1747 rpm 2300 rpm
12 (L) 219,55:1 1,0 2,4 3,1
22 (L2) 163,29:1 5 3,2 4,1
32 (L3) 136,86:1 1,8 3,8 5,0
42 () 112,30:1 % 4,6 6,1
52 (L4) 102,94:1 253 5,1 6,7
62  (M2) 83,52:1 2,9 6,2 8,2
72 (3) 70,00:1 3,4 7,4 9,8
82  (H1) 55,60:1 4,3 9,4 121
92  (M4) 52,65:1 4,5 10,0 13,0
102 (H2) 41,35:1 5,8 12,6 16,6
112 (H3) 34,66:1 6,9 15,0 19,8
122 (H4) 26,07:1 9,1 20,0 26,3
12 Re (R1) 129,15:1 4,0 S
22 Re (R2) 96,05:1 %.5 5,4 7.1
32 Re (R3) 80,50:1 3,0 6,5 8,5
42 Re (R4) 60,55:1 3,9 8,6 11,3




Relacdes fundamentais na transmissao

m (motor), r (rodado), t (transmisséo), b (barra de tracao)

T, XN, xE =T xN, =constante

Eficiéncia de transmissao- E, =P, /P,
P,=Fxv=E xP,

Eficiéncia de tragdo dorodado - E, =P, /P,
P,=P.,XE XE,

Rendimento tratério-n,=P, /P
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Um exemplo

Rotagdo do motor = 1950 rpm Qual a velocidade?

torque do motor = 200 Nm Qual o torque no rodado?

relacdo de transmissdo da 42 marcha = 2,1:1 Qual a poténcia no rodado?

relacdo de transmissdo do diferencial = 6,0:1 Qual a poténcia na barra de tragdo?

relacao de transmissao da reducao final = 3,95:1
diametro dos pneus traseiros = 1100 mm
eficiéncia de transmissdo = 97% (p/ cada conjunto)
rendimento tratério = 70%
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Qual a velocidade?
—1=2,1x6,0x3,95=49,77
— N, =1950/49,77 = 39,18rpm/60 = 0,653rps
— Perimetrodaroda=1,1mx 9 = 3,456m
— v =0,653rps x 3,456m = 2,26m/s

Qual o torque no rodado?
— E,=0,973=0,913
— T,=200Nm x 49,77 x 0,913 =9084,7Nm
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Qual a poténcia no rodado?
— P, =29 x0,653rps x 9084,7Nm = 37,3kW

Qual a poténcia na barra de tragcao?
— N, =1950rpm/60 = 32,5rps
— P =29 x32,5rps x 200Nm = 40,48kW
— P, =0,70 x 40,48kW = 28,59kW
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