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Bibliotecas e Pacotes

Toépicos
e Bibliotecas

e Pacotes
e Ordem de analise na compilacao



Bibliotecas

e Bibliotecas de projeto, ou design libraries:
- local de armazenamento das unidades de projeto compiladas

e Bibliotecas:
- sao diretdrios criados com o auxilio da ferramenta de trabalho

e Referéncia a uma biblioteca na descricao:
- feita por nome ldgico

e Nome légico:
- identifica o caminho completo local onde a informac&o € armazenada

e Emprego de uma biblioteca:

LIBRARY nome biblioteca; —-- biblicteca pode ser referenciada
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Bibliotecas
e WORK:

- biblioteca padrdo para o armazenamento das unidades de projeto

e STD
- biblioteca pré-definida em VHDL
- contém pacotes pré-definidos STANDARD TEXTIO

¢ Implicitamente declaradas em qualquer descricao
- unidades armazenadas sempre podem ser referenciadas

itens das bibliotecea&TD e WORK

bibliotecaSTD

podem ser referenciadas Standard),  TextlO
/—b Entity ghi
descricbes —7—*| Entity def
JaN Entity abe ] | 5 e bibliotecaWWORK
_ ] .| compilador -
VHDL
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Bibliotecas - exemplo

e Entidades

Ib_and3

Ib_or3

- compiladas / armazenadas em bibli_1

e Clausula LIBRARY bibli_1

- biblioteca bibli_1 pode ser referenciada no projeto

permite o acesso as
unidades de projeto
de bibli_1
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Entity Ib_or3

biblioteca
"hibli_1"
Entity Ib_and3
compilador
VHDL

lb_and3

Ib_or3

o

Entity Ib_uso

e Library bibli_+

h J

compilador

bibli_1

Y

VHDL

biblioteca "WORK"
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Bibliotecas - exemplo

END 1b uso;

ARCHITECTURE teste OF l1lb uso IS

9 COMPONENT ;b_andB -— resultado
10 PORT (i0, 4il, i2 : IN BIT; =
11 END COMPONENT:

12
13 COMPONENT ;b_orS —-— resultado
14 PORT (i0O, il, iZ2 : IN BIT; =

15 END COMPONENT;

16|BEGIN

17 x1: 1lb and3 PORT MAP(a, b,
1= ®x2: 1lb or3 PORT MAP(a, b
19|END teste;

-

c
r C

-

L|ENTITY 1lb or3 I3 1|ENTITY 1lb and3 IS

2 PORT (i0, 4il, i2Z : IN BIT; 2 PORT (i0, 4il, i2 : 1IN BIT:

3 5 : QUT BIT): 3 5 : QUT BIT):;
4|END 1b or3; 4|END l1lb and3;

5|ARCHITECTURE teste OF b or3 I3 5|ARCHITECTURE teste OF 1b and3 IS
¢ |BEGIN 6|BEGIN

7 3 <= 10 OR 11 OR 1i2Z2; 7 z <= 10 AND il AND 1iZ2;

B|END teste; 8|END teste;

1|LIBRARY bibli 1; -— biblioteca bibli 1 pode ser referenciada no projeto
£

J|ENTITY lb_use I3

4] PORT (a, b, ¢ : 1IN BIT;

5 5 2, 3 ou ouUT BIT):

6

7

8

da compilacac se encontra em bibli 1

OUT BIT) ;

da compilacac se encontra em bibli 1

QuUT BIT);
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Pacotes

e Pacotes — local para o armazenamento:
- constantes,
- subprogramas
- declaragbes (tipos sinais globais componentes)

e Pacotes consistem de duas partes:
- declarac&o do pacote
- corpo do pacote (opcional)

e Declaragao do pacote e corpo do pacote:
- sao unidades de projeto (devem ser compiladas)

declaragéo l Entity abc Is l l Package xyz Is L declaracao
da entidade \ / do pacote
- Design Units ou
arquitetura l Architecture x Of abc unidadges de projeto Package Body xyz Is L corpo
da entidade - / - do pacote
entidade - ¢ P -- ¢—— pacote
de projeto P
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Pacotes

e Declaracao do pacote
- declaracé&o de: constantes tipos sinais globais

subprogramas componentes arquivos

PACKAGE nome pacote IS
-— declaracao de subprogramas, constantes, component
- tipos, subtipos, sinais globais

n

Sy

END nome pacote;

e Corpo do pacote:
- corpo de funcdes procedimentos

-— corpo de subprogramas

END nome pacote;
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Pacotes

e Clausula USE
- torna visiveis os itens de um pacote
- especifica:
- biblioteca que o pacote se encontra
- nome do pacote
- item selecionado (ALL todos itens visiveis)

LIBRARY nome biklioteca; -—- biblicteca pode ser referenciada
USE nome biklicteca.nome pacote.ALL; -— todos itens do pacote visivels
USE ncome bibkblicteca.nome pacote.item abc —-— unicamente item abc visivel

e Segunda op¢ao:
- acesso direto ao item, (necessita da referéncia completa)

LIBRARY nome biblioteca; -— inclue a biblioteca no projetoc
nome biblioteca.nome pacote.item abc -— acesszo direto ao item item abc
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Pacotes - exemplos

e Pacotes contendo unicamente a declaracao:

- definicdo de uma constante:

Lad [~

N AT T

'RCKAGE pack 0 IS
CONSTANT =1 : INTEGER := 7;
END pack 0;

declaracao de dois componentes

=] o N s L

PACKAGE pk tesl IS
COMPONENT 1b and3 PORT (i0, il, 12 : IN
END COMPOMNENT;

I

COMPONENT 1lb or3 PORT (i0, il, iZ2 : IN
END COMPONENT;
END pk tesl;

-— declaracaoc do pacote

ouT BIT):

OoUT BIT)
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Pacotes - exemplo (empregando a clausula USE)

e |lb_and3 Ib_or3 pk_tes1: compilados / armazenados em bibli_1

e Pacote pk_tes1: contem a declarac&o dos componentes
e Clausula LIBRARY bibli_1: biblioteca bibli_1 pode ser referenciada
e Clausula USE bibli_1.pk_tes1.ALL: torna todos itens do pacote visivies

Entity Ib_and3

Entity Ib_or3 .- Wt bt A
biblioteca "bibli_1 bibli_1
Package pk_tes’ — / ¢
-- pk_tes1 Ib_and3 Ib_or3
Component Ib_and3 | compilador
Component [b_or3 " WHDL i
unidades de projeto de
bibli_1 podem ser )
referenciadas
NeLibrary bibli_1 - y K uso WORK
|euse bibli_1.pk_tes1.al compilador " -
todos itens de — Entity pk_uso1 VHDL
pk_tes1 disponiveis --
biblioteca "WORK"
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Pacotes - exemplo (empregando a clausula USE)

1|ENTITY '_13_01:3 Is 1|ENTITY '_13_01‘:3 15

2 PORT (i0, il, i2 : 1IN BIT; 2 PORT (i0O, il, i2 : 1IN BIT;

3 = . oUT BIT) ; 3 3 : oUT BIT) ;
4|END 1b or3; 4| END 1b orz;

S|ARCHITECTURE teste OF lb or3 IS S|ARCHITECTURE teste OF lb and3 IS
& |BEGIN & |(BEGIN

7 s <= 10 CR 11 OR 12; 7 5 <= 10 AND il AND 12;

8|END t=ste; S|END te=zste;

PACKAGE pk tesl IS -— declaracac do pacote
COMPONENT lb and3 PORT (i0, 1il, iZ : IN BIT; s : OUT BIT):
END COMPONENT;

COMPONENT 1lb or3 PORT (10, il, iZ : IN BIT; s : OUT BIT):
END COMPONENT:
END pk tesl;

=1 o O ks L [

wb@k

LIBRARY bibli 1; -— bibliocteca bibli 1 pcde
USE bibli 1.pk tesl.ALL: -— torna todos itens do pa

ENTITY pk usol IS
PORT (a, b, ¢ ¢+ 1IN BIT:
5 e, 3 ou : OUT BIT):

END pk_usal; a

ARCHITECTURE teste OF pk usol IS
BEGIN
x1: 1lb and3 PORT MAP(a, b,
x2: 1lb or3 PORT MAP(a, b,
END teste:

ol
= D OO o]y O ks ) D

o
L
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Pacotes - exemplo (sem empregar a clausula USE - referéncia direta)

e lb_and3 Ib_or3 pk_tes1: compilados / armazenados em bibli_1
e Pacote pk_tes1: contém a declaracao dos componentes
e Clausula LIBRARY bibli_1: biblioteca bibli_1 pode ser referenciada
e bibli_1.pk_tes1.Ib_and3 e bibli_1.pk_tes1. lb_or3: caminho completo do item
Entity Ib_and3
cniy b o biblioteca "bibli_1" bl 1

Package pk_tes1 — l —

— pk_tes1 lb_and3 Ib_or3

Component Ib_and3  |— compilador

h 4

VHDL i

Companent Ib_or3

unidades de projeto de
bibli_1 podem ser

referenciadas\ <+

WORK

e Library bibli_1 — ]
compilador
VHDL

pk_usof

Entity pk_uso1

caminho completo .| -
\ *hibli_1 pk_tes1.1b_and3

ehibli_1.pk_tes1.lb_or3 biblioteca "WORK"
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Pacotes - exemplo (sem a clausula USE)

1|ENTITY '_ID_OJ:E Is

2 PORT (i0, il, i2 : 1IN BIT;
3 = ouUT BIT) ;
4|END 1b or3;

S|ARCHITECTURE teste OF lb or3 IS
& |BEGIN

7 5 <= i OR 11 OR 12;

8|END t=ste;

1|ENTITY 13_:11‘1 3 IS

2 PORT (10, i1, 12 IN BIT;

3 5 oUT BIT) ;
4| END 1b_and3;

5(ARCHITECTURE teste OF lb and3 IS
& |(BEGIN

7 5 <= 10 AND il AND 12;

8|END teste;

PACKAGE pk tesl IS
COMPONENT 1lb and3
END COMFPONENT;

END COMPONENT;
END pk tesl;

=1 o O ks L [

-— declaracao do pacote

PORT (i0, il, i2

COMPONENT 1lb or3 PORT (i0, 4il, iZ : IN

IN BIT; = OUT BIT);

BIT; = OUT BIT):

LIBRARY bibli 1; -

ENTITY pk uso2 IS

PORT (a, b, ¢ : 1IN
s e, 5 OU :

END pk_u532;

BEGIN

ol
[l RN e R I e R Y R I i I ]

12 |END te=zte:

ARCHITECTURE teste OF g

xl: bibli 1.pk tesl.
x2: bibli 1.pk tesl.

inclue a

BIT;
QUT BIT);

and3 PORT MAP (
or3 PORT MAP(a,

bibliocteca bibli 1 no projeto

1

r br
b

0

o

i o

—
e

'r
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Pacotes - exemplo (pacote com corpo - contetido: duas funcdes)

e Pacote pk_tes:

e pk_tes:

e Clausula LIBRARY bibli_1:
e Clausula USE bibli_1.pk_tes1.ALL:

unidades de projeto
de bibli_1 podem
ser referenciadas

todos itens de
pk_tes
disponiveis na
entidade

Roberto d'Amore - VHDL: Descrigdo e Sintese de Circuitos Digitais -

Package pk_tes
Function pk_andSé

Function pk_or3

declaracédo e corpo das fun¢des pk_and3 pk_or3

compilado / armazenado em bibli_1

biblioteca bibli_1 pode ser ref. no projeto

biblioteca "bibli_1"

'

compilador

torna todos itens do pacote visivies

VHDL

pk_tes

MeLibrary bibli_1 —

_}*Use bibli_1.pk_tes.All

Entity pk_uso

b

¥
compilador

bibli_1

VHDL

T

biblioteca "WORK"

Y
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Pacotes - exemplo (pacote com corpo - duas fungées)

WOtk

1|PACKAGE pk tes IS -—- declaracac do pacote

2 FUNCTION pk and3 (SIGNAL 10, 11, 12 : IN BIT) RETURN BIT;

3 FUNCTION pk or3 (SIGNAL i0, il, 12 : IN BIT) RETURN BIT;
4|END pk tes;

C,

6 |PACKAGE BODY pk tes IS -- corpo do pacote

7 FUNCTION pk and3 (SIGNAL i0O, il, 1iZ : IN BIT) RETURN BIT IS
8 BEGIN

9 RETURN (10 AND il AND 12):
10| END pk and3:

11
12 FUNCTION pk or3 (SIGNAL 10, il, 1iZ : IN BIT) RETURN BIT IS
13 BEGIN
14 RETURN (10 OR il OR 1Z2):
15 END pk or3:
16|END pk tes;

1|LIBRARY bibli 1; -— biblioteca bikli 1 pode ser referenciada projeto
2|USE bibli 1.pk tes.ALL:; -- torna todos itens do pacote visiveis
2

4|ENTITY pk uso IS

5 PORT (a, b, c : IN BIT;

6 s e, 5 _ou : OUT BIT):

T|END pk uso;

8

9|ARCHITECTURE teste OF pk uso IS
10|BEGIN
11 s e <= pk and3(a, b, c):
12 s _ou <= pk or3(a, b, c):

13|END teszte;
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Ordem de analise na compilacao

e Compilagao: orientada por arquivos

e Um arquivo: pode conter uma ou

mais unidades de projetos

e Entidades: declaracao e arquitetura - podem ser compiladas isoladamente

e Pacotes: declaracéo e corpo

- podem ser compilados isoladamente

e Seqiiéncia das opera¢des de compilagcao

- deve observar a dependéncia entre as unidades compiladas

declaracéo
da entidade

arquitetura
da entidade

entidade
de projeto

Roberto d'Amore - VHDL: Descrigdo e Sintese de Circuitos Digitais -
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Entity abc Is

s

Architecture x Of abc

I
e

Design Units ou
unidades de projeto
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1 Package xyz Is
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Package Body xyz Is L

‘_
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do pacote

corpo
do pacote

pacote



Ordem de analise na compilacao

e Compilacao da declaracao de um pacote —

realizada antes das unidades de projeto dependentes

e Compilagao da declaracao de uma entidade —
realizada antes das unidades de projeto dependentes

e Corpo de um pacote

e Arquitetura de uma entidade

e Corpo e Arquitetura

— compilado apos declaragao

— compilada apos declaracao

— hecessarios na simulacao

(pacote referencia outro pacote)

< l

( entidade referencia pacote

7
/

W

|

Use work_def All

(entidade referencia outra entidade)

i

" pode ser “|

| compilado

Package Bodyabc
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Package abc Use work.abc All
Package def
I A Entity xyz

7 pode ser
\ compiladoJ

Package Body def
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Architecture q Of wvx

Component xyz




Dependéncias na compilacao - (entidades)
e Declaracdao de uma entidade alterada e recompilada —

- hecessario recompilar:
- todas arguiteturas desta entidade (caso tenha mais de uma arquitetura)

- todas arquiteturas que referenciam a entidade (componentes)

e Arquitetura da entidade alterada e recompilada —
- nenhum outra recompilac&o é necessaria

E— ~ necessario recompilar h
compilacéo da i
A Arquitetura das
\Declaracéo de xyz idades d dent ; i
unidades ?peﬂ entes | Entity ghi

Architecture w Of ghi
——e

Component Xxyz

Entity xyz

Architecture w Of xyz Entity def

~ T Architecture w Of def
Component xyz

h 4 .
compilac&o anterior mantida compilacdo da ) Entity abc
L nas unidades dependentes ) \Arquitetura de xyz | Architecture w Of abc
e
Component xyz
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Dependéncias na compilacao - (pacotes)

e Declaracdao de um pacote alterado e recompilado —
- hecessario recompilar:

- todas unidades de projeto dependentes:
declaracdes e arquiteturas entidades declaracées pacotes e corpo de pacotes

e Corpo do pacote alterado e recompilado —
- nenhum outra recompilac&o & necessaria
7 necessario recompilar combilacdo da
Declaracéo e Arquitetura das Decl: .p }.'; d kj
Use work wkz Al \_ unidades dependentes eclaracao de wkz

Entity ghi +— T

Architecture w Of ghi Package wkz

Use worl wkz All

Entity def —/

Architecture w Of def

Package Body wkz

A

Use work wkz Al compilacéo do " compilac#o anterior mantida 1
Entity abe +—» Corpo de wkz \_ nas unidades dependentes

Architecture w Of abc
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Dependéncias na compilacao - (exemplo)

e Arquivo contendo duas unidades de projeto
e Nao existe dependéncia entre as unidades

e Arquiteturas compiladas por ultimo

l|—— arguivo dep wverl.vhd: duas entidades
2|ENTITY or3 Is

3 PORT (i0, 4il, i2 : IN BIT; s : OUT BIT);
41END or3;

5

6|ENTITY and3 IS

7 PORT (i0, 4il, iZ : IN BIT; = : OUT BIT):;
B|END and3;

9

10|ARCHITECTURE teste OF or3 IS

11 BEGIN s <= i0 OR il OR iZ2;

12|END teste;

13

14 |ARCHITECTURE teste OF and3 IS

15 BEGIN s <= 10 AND il AND iZ;

16 |END teste;
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Dependéncias na compilacao - (exemplo 1)

e Entidade pk_uso4 emprega afuncao and3 do pacote pk_1

e Seqliéncia de compilagio:

- declaracdo pacote declaracdo entidade

e Corpo do pacote: pode ser a ultima unidade compilada

2|PACKAGE pk 1 IS -— declaracao do
3 FUNCTION and3 (SIGNAL io, i1, izZ2
4|END pk 1;

5

6

7T|ENTITY pk usod IS

g PORT (a, b, c : IN BIT; = e
9|END pk uso4; -
10

11 |ARCHITECTURE teste OF pk uso4 IS
12|BEGIN

pacote
IN BIT) RETURN BIT;

USE WORK.pk 1.ALL; -- torna todos itens do pacote pk 1 visiveis

OUT BIT);

13 s e <= and3(a, b, <)

14 |END teste;

15

le|PACKAGE BODY pk 1 IS -- corpo do pacote necessarioc para simulacao

17 FUNCTION and3 (SIGNAL i0O, il, iZ2
18 BEEGIN RETURN (i0 AND il AND 4iZ2);
19 END and3;

Z0|END pk_1;

nec
IN BIT) EETURN BIT IS

Roberto d'Amore - VHDL: Descrigdo e Sintese de Gircuifos Digitais - capitulo 9 - revisdo 1.4

9.24



Dependéncias na compilacao - (exemplo 2)
e Clausula USE: necessaria a unidade que segue (veja linhas 6 e 11)

2|PACKAGE pk 2 IS —— declaracao do pacote

3 FUNCTION andZ (SIGNAL i0, il : IN BIT) RETURN BIT;
4|1END pk 2:

5

6|USE WORK.pk 2.ALL; -- torna itens do pacote pk 2 visiveis para pk usocb
T|ENTITY pk usob IS

8 PORT (a, b : IN BIT; s e5 : OUT BIT):

9|END pk usob5;

10

11|USE WORK.pk Z.ALL; -- torna itens do pacote pk 2 visivelis para pk usc
1Z2|ENTITY pk uso6 IS

13 PORT (a, b + IN BIT: s e6 : OUT BIT):

14 |END pk usocé;

15

16 |ARCHITECTURE teste OF pk usob IS

17|BEGIN s _eb <= andZ(a, b);

18|END teste;

19
Z0|ARCHITECTURE teste OF pk uso6t IS
21|BEGIN s _e6é <= andZ(a, b):
22 |END teste;
23
24 |PACKAGE BODY pk 2 IS -- corpo do pacote pk 1
25 FUNCTION andZ (SIGNAL i0, il : IN BIT) RETURN BIT IS
26 BEGIN RETURN (10 AND il):
27 END andZ;
28|END pk_2;

Roberto d'Amore - VHDL: Descrigdo e Sintese de Gircuifos Digitais - capitulo 9 - revisdo 1.4

925




Dependéncias na compilacao - (conclusao)

e Organizacao de arquivos contendo:
- declaracdo com a arquitetura (caso de entidades)
- declaragdo com o corpo (caso de pacotes)
ndo € a mais vantajosa para a condug¢ao de um projeto mais complexo

e Arquivos contendo isoladamente:
- declaracao (caso de entidades)
- arquitetura (caso de entidades)
- declaracéo (caso de pacotes)
- COrpo (caso de pacotes)
pode ser mais vantajosa
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