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FITOGEOGRAFIA e

descri¢cao da vegetacao
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PLLANO DE AULA

- Definicoes e conceitos
 Fatores condicionantes da vegetacao
 Biomas no mundo

 Biomas no Brasil

- Descricao e amostragem da vegetacao




OBJETIVOS DA AULA

Dar elementos para responder:

* O que e fitogeografia?

« O que éum bioma?

* Quais fatores determinam a distribuicao da vegetacao?

« Quais sao os tipos de vegetacao no Brasil?

 Como descrever a vegetacao?




FITOGEOGRAFIA

PARTE 1



FITOGEOGRAFIA

DEFINICOES E
CONCEITOS



DEFINICOES E CONCEITOS

O que é biogeografia?

« Estudo da distribuicido dos seres vivos e ecossistemas
no tempo e espaco e suas causas (ecologicas e
historicas)

 Disciplina integradora:

Taxonomia

: Biogeografia
Ecologia e geod

evolucao

Geologia e
Paleontologia

Geografia e
climatologia



DEFINICOES E CONCEITOS

Breve histoérico
« Carl Linnaeus: “Flora Lapponica® (1737)

- 12 flora e descricao da vegetacao
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DEFINICOES E CONCEITOS

Breve histoérico
« Alexander von Humboldt: Geografia das plantas (1805)

- Distribuicao da vegetacao determinada pelo ambiente
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DEFINICOES E CONCEITOS

Breve historico

« Alfred R. Wallace (1876): Livro “The Geographical
Distribution of Animals”

- Formalizou os reinos ou provincias biogeograficas

Regibes zoologicas de Wallace



DEFINICOES E CONCEITOS

Breve historico

 Varios outros pesquisadores com contribucdes
Importantes:

- Mais antigos: Buffon (1707-1788), Forster (1729-1798), de
Candolle (1778-1841), Brongniart (1801-1876), Darwin (1809—
1882), Lyell (1797-1875), Hooker (1785-1865), Sclater (1829—-
1913)

- Mais recentes: Wegener (1880-1930, deriva continental),
Croizat (1894-1982, biogeografia de vicariancia), Dobzhansky
(1900-1975), Ernst Mayr (1904—-2005), MacArthur (1930-1972) &
Wilson (1929-2021, Biogeografia de llhas)

ver revisao em Brown & Lomolino (2006)



DEFINICOES E CONCEITOS

O que e fitogeografia?

« Subarea de biogeografia que estuda a distribuicdo das
plantas e comunidades vegetais




DEFINICOES E CONCEITOS

Conceitos importantes

« Vegetacao: conjunto de espécies de plantas que
recobrem o solo

- termo genérico; nao inclui aspectos da composicéao de
especies, formas de vida, estrutura ou funcao

* Flora: composicao taxondmica da vegetacao

 Formacao: tipo de vegetacao com fisionomia
homogénea e bem definida

- floresta, campo, etc.

« Fisionomia: aparéncia geral da vegetacéao, resultante
do predominio de plantas com uma certa forma de vida

- floresta densa, floresta decidua, savana arborizada,
estepe gramineo-lenhosa, etc.



DEFINICOES E CONCEITOS

Fisionomia vegetal
« Descricao que dispensa o conhecimento taxonomico

- Importante em regides tropicais com alta diversidade

Floresta Savana Campo



DEFINICOES E CONCEITOS

Parametros fisionomicos
« Formas de Vida (Raunkieer)

- Disposicao e protecao das gemas de crescimento
- Porte e estratégia de crescimento

www2.ib.unicamp.br/profs/fsantos/bt68
fanerofito caméfito hemicriptofito criptofito 2/2003/Apostila-FormasVida-2003.pdf



DEFINICOES E CONCEITOS

Parametros fisionomicos
« Formas de Vida (Raunkieer)

- Espectro biologico: % de espécies de cada forma de vida

B fan 8 cam B hem O ca O ter

floresta boreal

campo temperado

floresta decidua temperada

Yﬁgﬁtﬂ.l;ﬁﬂ Eﬂﬁd.i[ﬁtﬂiﬂﬁﬂ

deserto

savana

floresta pluvial tropical

0 25 50 75 100

% de espécies _ _
www2.ib.unicamp.br/profs/fsantos/bt68

2/2003/Apostila-FormasVida-2003.pdf



DEFINICOES E CONCEITOS

Parametros fisionomicos
« Formas de Vida

- Arvore: troco Unico, ereto, lenhoso

- Arbusto: ramificado, lenhoso

- Erva: caule n&o lenhoso

- Liana: sem sustentacao propria, lenhosa ou nao
- Epifita: sobre outras espécies

Arvore Erva



DEFINICOES E CONCEITOS

Parametros fisionomicos
 Altura e estratificacao

estrato arboreo superior
arvores emergentes

estrato“arboreo médio
teto ou dossel
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DEFINICOES E CONCEITOS

Parametros fisionomicos
« Espécies dominante (visualmente)

Araucarias Pinheiros




DEFINICOES E CONCEITOS

Parametros fisionomicos
« Deciduidade: perda de folhas na estacao desfavoravel

Floresta Decidua



DEFINICOES E CONCEITOS

O que é bioma?
« Bioma: regido geografica que abriga um conjunto de
ecossistemas compostos por vegetacao e formas de

vida adaptadas as condicOes ambientais (clima, relevo,
solo, etc.)

« Conceito que engloba:

- Aspectos fisionOmicos e funcionais
- Aplicavel para as espécies vegetais e animais
- Generalizavel para todo o planeta
* Nao engloba o elemento taxonomico (i.e. composicao
de espécies)



DEFINICOES E CONCEITOS

O que é bioma?

~

« Exemplo: Floresta Pluvial Tropical

>0

Mata Atlantica _ g Costa Rica

Mesmo bioma,
mas EER
Madagascar




DEFINICOES E CONCEITOS

O que é bioma?
« Exemplo: Floresta Pluvial Tropical

La N\

‘- .{":‘A_ e . ; S '-
‘ i

Mata Atlantica Costa Rica

.=« COMpoOSsicao
diferentes!

Madagascar



DEFINICOES E CONCEITOS

Bioma # provincias biogeograficas

« Grandes areas contendo grupos de organismos com
historia biogeografica e evolutiva semelhantes

- ‘Reinos Floristicos’ (Plantas) ou ‘Regides Zoogeograficas
- Grande peso da composicao de espécies




DEFINICOES

Reinos ou provincias biogeograficas
« Sistema de Udvardy (1975)

. Nearctic

. Palearctic

. Afrotropical
. Indomalayan

. Australasian
. Neotropical
- Oceanian

|:] Antarctic (not shown)

Udvardy (1975). A classification of the biogeographical provinces of the world. IUCN Occasional Paper, Morges.



FITOGEOGRAFIA

FATORES
CONDICIONANTES
DA VEGETACAO




FATORES CONDICIONANTES

Quais fatores influenciam a
distribuicao da vida na terra?

« Ou seja, a variacao das comunidades ecologicas no
espaco”?




FATORES CONDICIONANTES

Principais fatores
* (Macro)Clima

« Altitude e orografia

e Solos




FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
 Temperatura varia em diferentes partes do mundo

Temperatura anual média

Fonte: https://link.springer.com/article/10.1007/s00704-013-0860-x



FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
 Efeito da inclinacao na incidéncia da radiacao solar
- Radiacdo - Temperatura
- Sol aquece o planeta de maneira desigual

Angulo de incidéncia
(altera incidéncia/area)

Distancia percorrida
(perda de energia)

Sul

Albedo

(reflex&do da radiacao, que
depende com superficie)

Fonte: http://professorthiagorenno.blogspot.com/2011/05/movimentos-da-terra-002-as-estacoes-do.html



http://professorthiagorenno.blogspot.com/2011/05/movi

FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
 Efeito da inclinacdo na amplitude térmica anual

- Latitudes mais altas - Maior amplitude

-10 0 10 20 30
Temperature (°C)



FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
 Efeito da inclinacao na incidéncia da radiacao solar

Zonas intertropicais Zonas polares

- Angulo perto de 90°  Baixo angulo
» Menor distancia percorrida » Maior distancia percorrida
 Baixo albedo: absorve radiacéo « Alto albedo: reflete radiacéo

CLIMAS QUENTES CLIMAS FRIOS



FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
* Precipitacao varia em diferentes partes do mundo
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Fonte: https://link.springer.com/article/10.1007/s00704-013-0860-x



FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
« Circulacado atmosférica e precipitacao

Células polares

Células de Hardley

;\|ISIOS del noreste Zona de COﬂVGFgéﬂCIa
Intertropical (precipitacéo)

Células de Hardley

~~ \

Alisios 'del sureste
: \\
\

~ ~ U Desertos

‘\Vnontos gel oeé\se
\ \ \

.

Células polares
Imagem: https://cellcode.us/quotes/de-hemisferios-la-los-tierra.html



FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
* Circulacado atmosférica vertical

CELULAS DE
HADLEY

Equator |
Sol aquece o ar no

30°S 5
equador

Imagem: https://cellcode.us/quotes/de-hemisferios-la-los-tierra.html



FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
« Circulacao atmosférica horizontal

- Rotacao da terra e direcao dos ventos

0° Equator

7 Wl-lotges,; Alisios de Sudeste



FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
* Interac&o entre a circulacao vertical e horizontal

Cold subsiding air .

Q otat cep C;‘\ % Warm rising air
%)
A/ 4/ 60° \
Westerlies ~ Polar front \
\) Cold subsiding air

/'/'/'/'
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NE tradewinds btrOp;cal high pres

i

SRR ST 1S S
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@ Warm
A rising
air

Westerlies

Cold subsndlng air



FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
« Circulacéo oceanica e a precipitacao

- Correntes marinhas de superficie seguem os ventos alisios

Antarciic Circumpolar Curren

A rarctie Circumpory, “S~ e —>

" { Wing Cur -
(Wes Ou,”um

et L el

© 2001 Brooks/Cole - Thomson Learning
w—p Warm-water current ————p Cold-water current




FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
« Circulacéo oceanica e a precipitacao

- Correntes marinhas frias geram climas secos e vice-versa

® Desertos




FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
« Circulacéo oceanica e a precipitacao

- Mesma faixa latitudinal, climas opostos

KEY
B Florestapluvial tropical [

= Bosques/Arbustos

Campos temperados/
Desertos temperados

__ Desertos Subtropicais

Forestas pluviais
temperadas

B Floresta sazonal Florestas Boreais ™ Forestas sazonais
tropical/ savana temperadas




FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
« Além da inclinacao, ha o movimento ao redor do sol

- Variacao climaticas com as estac6es do ano

Winter solstice < Summer solstice
December 22 June 21

Arctic
Circle

Antarctic
Circle



FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
« Além da inclinacao, ha o movimento ao redor do sol

- Deslocamento de zona de convergéncia intertropical
- Estacbes chuvosas:

Mérida, México:
junho

Bogota, Colombia:
marco e setembro

Rio de Janeiro, Brasil:
dezembro




FATORES CONDICIONANTES

Escala global: clima
* Precipitacao varia em diferentes momentos do ano
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Fonte: https://link.springer.com/article/10.1007/s00704-013-0860-x



FATORES CONDICIONANTES

Escala global: topografia
 Altitude varia em diferentes partes do mundo

WORLD ELEVATION

- Gradiente térmico vertical: -0.65°C a cada 100m de alt.

RCTIC OCEAN
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FATORES CONDICIONANTES

Escala global: continentalidade
 Influéncia oceanica sobre o clima (efeito “tampao”)

- Quanto maior a distancia, maior a amplitude térmica e

menor a precipitacao anual
Distance to coast (km)

2500

2000

1500

Latitude

1000

500

1007w o= 100°E

Longitude



FATORES CONDICIONANTES

Padrao climatico global
« Temp. + ppt + altitude + continentalidade =

- Classes climaticas (e.g. Koppen)

An updated Képpen—Geiger climate map[ﬂ _ ‘
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FATORES CONDICIONANTES

Escala regional a local: solos
« Solos variam em diferentes partes do mundo

\\\\‘ | ) 2 | / / M/}/ ;
\\\ \ \ L _ | Robinson Projection ¢ : ///

b \ Scale 1:130,000,000
Soil Orders

_ Alfisols Ij Entisols - Inceptisols - Spodosols - Rocky Land
- Andisols - Gelisols - Mollisols Ultisols Shifting Sand
Aridisols - Histosols - Oxisols - Vertisols |:| Ice/Glacier

Fonte: NRCS, USDA



FATORES CONDICIONANTES

Escala regional a local: orografia
« Chuvas orograficas e sombras de chuva

3 P.) Ar descendente,
) ,)",)) aquecendo-se

Ar ascendente, i\
esfriando-se %

.,.:*&

A\

Sombra de chuva

Fonte: Raven et al. (2001)



FATORES CONDICIONANTES

Escala regional a local: orografia

« Exemplo de sombra de chuva: Platé do Tibet, Bacia do Tarim e
Deserto do Taclamaca, China

Himalaia

Fonte: Raven et al. (2001)



FITOGEOGRAFIA

BIOMAS NO
MUNDO



BIOMAS NO MUNDO

Biomas

« Bioma: unidade geografica que abriga um conjunto de
ecossistemas com fisionomia e caracteristicas
ambientais semelhantes (clima, relevo, solo,
fitofisionomias, etc.)

« Varias classificacdoes mundiais:

- Leslie R. Holdridge (1947, 1964)

- Robert Whittaker (1962, 1970, 1975)

- Heinrich Walter (1976)

- Olson & Dinerstein (1998) para a WWF

- Entre outros: Allee (1949), Kendeigh (1961), Goodall
(1974), etc.



BIOMAS NO MUNDO

Sistemas de classificacao
« Zonas de vida de Holdridge (1947)
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BIOMAS NO MUNDO

Sistemas de classificacao

 Biomas de Walter (1970)

- 9 biomas: temperatura e precipitacdo ao longo do ano

Bioma

Zona climatica Vegetacao

|. Equatorial: sempre Umido e ausente | Floresta tropical pluvial
de sazonalidade na temperatura perene

IIl. Tropical: estacao chuvosa de verao e | Floresta sazonal, arbustos
estacdo seca de inverno ousavanas

Il Subtropical (desertos quentes):
altamente sazonal, clima arido

Vegetacao desértica com
grande superficie exposta

IV. Mediterraneo: estacao chuvosa de
iNVerno, verao seco

Xerdfila, arbustos sensiveis
ao congelamento e
bosques

V.. Temperado quente: Ocasionalmente
gelado, freqUentemente com maxima
precipitacao no verao

VI. Nemoral: Clima moderado com

Floresta temperada perene,
parcialmente sensivel ao
congelamento

Resistente ao gelo, decidua,

invernos frios

congelamento no inverno floresta temperada
VII. Continental (desertos frios): arido, | Campos e desertos
COM Veroes mornos ou quentes e temperados

Florestaboreal VIII. Boreal: temperado frio com veroes

frios e invernos longos

Floresta de aciculadas,
perenes, duras e
resistentes ao gelo (taiga)

IX. Polar: Veroes muito curtos e
invernos longos e frios

Vegetacao perene baixa,
sem arvores, solos
permanentemente gelados

www.geocities.com/ecz7021/clima.pdf



BIOMAS NO MUNDO

Sistemas de classificacao Altitude

« Diagrama climatico de Walter Temperatura
o meédia

PORTO NACIONAL (237m) 25.6°1831

Brazil 10° 31'S 48°43'W —
L Precipitacdo anual
Precipitagcao -
mm —]
500 —
Estac&o Temperatura
Relativamente 42.8° axnig
Umida
oc Temperatura
-30 |10 °C ~20mm
25
-20
Periodo de -15
Aridez Relativa _ 25 Temperatura
0 e e 9.5° — minima
JIFIMA'M' J'U'A'S'O'N'D



BIOMAS NO MUNDO

Sistemas de classificacao
« Diagrama climatico de Walter: exemplos

Andagoya, Colombia Brasilia, Brazil Chiclayo, Peru |

Climate: Equatorial (I) Climate: Tropical (II) Climate: Subtropical (III)
Biome: Tropical rain forest Biome: Tropical seasonal forest Biome: Subtropical desert
Elevation: 65 meters Elevation: 910 meters Elevation: 31 meters I
.
| | pre——— Sl
v 60 E
2 20 §
& ~10 Annual prec:pltatlon 6 905 mm Annual precnpltatlon 1, 560 mm Annual prec:pltatlon 31 mm il ,§
£ (off scale) @ = Average temperature 21 8 °C { Average temperature 21.9 "C } &
g _20 Average temperature 27 2 o C .................................................................................. é’
HFMAM]]ASONW HASOND]FMAMH HASOND]FMAMH
Month Month Month
Lisbon, Portugal Sitka, Alaska Omaha, Nebraska
Climate: Mediterranean (IV)  Climate: Warm temperate (V) Climate: Nemoral (V)
Biome: Woodland/shrubland Biome: Temperate rain forest Biome: Temp. seasonal forest/
Elevation: 41 meters Elevation: 5 meters grassland
I Elevation: 337 meters I
i £
©
(]
L ~
-]
g.. 10 Annual precnpltatlon 462 mm Annual precnpltatlon 2 514 mm —Annual prec:pltatlon 700 mm 'g
£~ Average temperature 14 7 °C: (oﬁ' scale) © @ Average temperature 10 8 "C &
lg L R R R TR Average temperature 6 9 °C ......................................... 8
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BIOMAS NO MUNDO

Biomas de Walter

KEY @ Bosques/Arbustos [ Desertos Subtropicais [ Tundra

. . Campos temperados/ Forestas pluviais .
I Floresta pluvial tropical Desertos temperados 1= tomperadas @ Alpina

[ Floresta sazonal [ Florestas Boreais [ Forestas sazonais [ Calota
tropical/ savana temperadas polar




BIOMAS NO MUNDO

Sistemas de classificacao
« Variacao com a altitude: orobiomas de Walter

Pico
coberto de
neve

Altitude

Floresta
tropical

Equador Latitude ———



BIOMAS NO MUNDO

Sistemas de classificacao
« Variacao com a altitude: pedobiomas de Walter
- LITOBIOMAS = Sobre solos rochosos
- PSAMOBIOMAS = Sobre solos arenosos
- HALOBIOMAS = Sobre solos salinos
- PEINOBIOMAS = Sobre solos pobres em nutrientes

- HELOBIOMAS = Sobre solos brejosos/pantanosos
- HIDROBIOMAS = Sobre solos inundados



BIOMAS NO MUNDO

Sistemas de classificacao
 Biomas de Whittaker (1962, 1975)

- Forte controle climatico: temp. meédia e chuva anual

Limites flexiveis
400
g Tropical
~ rainforest
c 300
2
et
1)
s
2
0
& 200
— Tropical
© seasonal
s Temperate
forest/
c seasonal forest
c savanha
<
100 Boreal
forest Woodland/
shrubland
Jand/ Subtropical
ate graSS
Tempezo‘d gesert desert

1
-10 0 10 20 30
Average annual temperature (°C)

Whittaker (1962) Classification of Natural Communities. Bot Rev 28(1): 1-239



BIOMAS NO MUNDO

Sistemas de classificacao
 Biomas de Whittaker (1962, 1975)

- 21 biomas-tipo terrestres, mas 9 grandes biomas

B Floresta pluvial tropical 8] Deserto subtropical B Florestasazonal temperada 1 Floresta pluvial temperada Tiindra

B Fioresta sazonal B Bosque/arbusto Campo temperado/ B Floresta bareal Calota polar
trapical/savana deserto frio

Ricklefs & Relyea (2014)



BIOMAS NO MUNDO

Tundra

» Baixa temperatura
(média < 5°C)

 Baixa precipitacao
(<600 mm/ano)

» Solos acidos,
matéria organica

» Solo congelado
0 ano todo

* Porte baixo, sem
arvores




BIOMAS NO MUNDO

A 20 Floresta
saTNe S8 Boreal/ Taiga

o s * Baixa temperatura
(média < 5°C)

* Precipitacéao 40-1000
mm/ano

 Solos umidos por baixa
evaporacao

« Arvores com aciculas

 Acumulo de matéria,
solos acidos

 Baixa diversidade
(congelamento)




BIOMAS NO MUNDO

Floresta e e :
Pluvial —
Temperada

e Temperatura amena
(média 5-20°C)

* Precipitacao
abundante

* Florestas perenes




BIOMAS NO MUNDO

60° N
= 5 Floresta Sazonal

AN L
( : ‘ Equador Temperada

30°5S
* Temperatura e

precipitacao moderadas

60°5S

« Condicoes flutuam (sem
correntes oceanicas quentes)

» Estratificacao (arvores,
arbustos, ervas)

« Podem dominar arvores

deciduas ou pinheiros (locais
mais secos e com solos pobres)

* Incomum no Hem. Sul
(malior proporcao oceanol/terra)




Imavera
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Floresta Sazonal Temerada
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BIOMAS NO MUNDO

Bosques/ | ol

arbustos acpsilin AT, v 30°N
> Bl A Equador

+ a.k.a. Chaparral B

 Clima mediterraneo: Jpdross b Long

- VerOes quentes e

Secos

- Invernos amenos e

umidos

* Gramineas e
arbustos tolerantes a
seca, esclerofilos

* Incéndios frequentes




BIOMAS NO MUNDO

«n GCampo temperado

BLR s on  /deserto frio
,, ’-w ,;, | y VBA
BEdnreehy dusn oy s°s  * Pradarias, pampas, estepes
1,-‘0‘-.-. i ] b ' o ~
P - %« VerBes quentes e secos,

Invernos frios e rigorosos
limitam crescimento

* Incéndios frequentes
podem limitar porte de plantas

« Gramineas e arbustos
adaptados a seca

« Desertos em condicOes
mais secas

* Solos ricos
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Deserto
Subtropical

* Temperaturas quentes
 Precipitacao escassa
« Solos rasos

 Cactos, arbustos, pequenas
arvores

60° N
a9 130°N

~ Equador

r~-~———~————{ ey S q30° S

STHESONWTTE TR ST 60°S
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Floresta Sazonal
_ Tropical /| Savana
\\f h, Equador

:\.’ 7 - ... °Temperaturas quentes

«cs * EstacOes seca e Umida

« Arvores deciduas

 Vegetacao menos densa com
seca mais prolongada

* Incéndios e pastagens
Importantes na savana

» Rapida ciclagem de
nutrientes
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Floresta o -
Pluvial o

i o N
Tropical S :

60° S

* Altas temperaturas e
precipitacao (>2000 mm)

« Arvores dominantes

« Alta diversidade de
especies e formas de vida

e Dossel de 30-40 m

» Solos pobres,
dependem de floresta




Sistemas de classificacao

 Ecoregioes da WWF (Olson et al. 1998, 2001)

- 14 grandes biomas: clima + fitofisionomia
- 867 Ecoregides: biomas x Composicao de espécies

@ Lake
@ Ice & Snow
@ Tundra
@ Montane Grasslands & Shrublands
Boreal Forests & Taiga
Temperate Coniferous Forests
Temperate Broadleaf & Mixed Forests
@ Temperate Grasslands, Savannas & Shrublands
@ Flooded Grasslands & Savannas
Mediterranean Forests, Woodlands & Scrub
Mangroves
@ Tropical & Subtropical Dry Broadleaf Forests
Tropical & Subtropical Moist Broadleaf Forests
@ Tropical & Sublropical Grasslands, Savannas & Shrublands (75
@ Tropical & Subtropical Coniferous Ferests
@ Deserts and Xeric Shrublands
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BIOMAS BRASILEIROS??




BIOMAS NO BRASIL

BIOMAS BRASILEIROS??

e Termo tecnicamente incorreto! Certo: Dominio!

- Bioma n&o envolve composicéo de especies
- Uso mais politico do que cientifico
- Termo errdneo ja bem disseminado pelo proprio IBGE




BIOMAS NO BRASIL

5 BIOMAS no Brasil

« Mais baseada em informacdes sobre a vegetacao

- Fitosionomia como definicao pratica de bioma

Floresta subtropical

Savana/Campos
Estepe

Matas secas
Floresta tropical
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Fisionomias Vegetais Brasileiras
« Carl F. P. von Martius (1858): 1a classificacao

- Nayades (flora amazo6nica)

- Hamadryades (flora nordestina)

- Oreades (flora do Centro-Oeste)
- - Dryades (flora da costa atlantica)
- Napeias (flora subtropical)

(7 N
¢ ey

((m2aszzzaz)

By —

PROVINCIAE FLORAE | o |
BRASILIENSIS — - B T —
| J

B nAvaoEs [T ] oreapEs [ | pryapes

[T ] HAMADRYADES | | NAPAEAE | DESCONHECIDA
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Fisionomias Vegetais Brasileiras
« Varias classificacdes ao longo do tempo

- Martius (1858), Caminhoa (1877), Barbosa Rodrigues (1903),
Gonzaga Campos (1926), Sampaio (1940), Bezerra dos Santos
(1943), Azevedo (1950), Kuhimann (1960), Magnanini (1961),
Rizzini (1963, 1979), Andrade-Lima e Veloso (1966),
RadamBrasil (1982), Romariz (1972), Andrade-Lima (1975),
Eiten (1983) e Veloso (1992)

Sampaio (1940) Rizzini (1963) Projeto RadamBrasil (1982)
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Fisionomias Vegetais Brasileiras
« Classificacao oficial no Brasil: IBGE (1992, 2012)

MANUAIS TECNICOS EM GEOCIENCIAS

MANUAL
TECNICO DA

VEGETAGAO _ o
BRASILEIRA Henrique Pimenta Veloso (1917-2003)

2" edigdo
ista

s2IBGE
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Fisionomias Vegetais Brasileiras
« 13 grandes formacoes, segundo o IBGE (2012)

Flor. ombroéfila densa
Flor. ombroéfila aberta
Flor. ombraéfila mista
Flor. estacional semidecidual
Flor. estacional decidual
Campinarana

Savana
Savana-Estépica

Estepe

Formacgdes pioneiras
Areas de Tens&o
Reflgios Vegetacionais

Flor. estacional sempre verde (ndo mapeado)

BONECCNENECN
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Floresta ombrofila densa

« Sem estacao seca marcada
« Exuberante, mas solos freq. pobres
* Dossel continuo, fechado

« Alta diversidade de
especies arboreas

Mata Atlantica

Amazonia
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Ombréfila Densa & Mata Atlanti
2,364,500 km2 (original) ,/“\
.".\\» J

S
Reteréncia: Dossié Mata Atiantica 2003

IBGE (2012)
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Floresta ombrofila densa

- Arvores, arbustos, epifitos, palmeiras, samabaiacus e
poucos cipos
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Floresta ombrofila densa
 Aluvial, Terras Baixas, Submontana, Montana e Altomontana

1 - Allomontana 2 - Montana 3 - Submentana 4 - Terras Baixas 5 - Aluvial

Veloso, Rangel Filho e Lima (1991)
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Floresta ombrofila aberta

« Mais dias secos gue na Floresta Ombrofila Densa
« Era considerada vegetacao de transicao
« Mais aberta com palmeiras, bambus ou cipés

Mata de Cocais

Ombrofila Abarta LY
1.006.400 k2 (criginal) }

- /
\ /
Rotardncia: Dosuo Mota Atdraco 2003

Bambuzal IBGE (2012)
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Floresta ombrofila mista
« Estrato emergente de araucarias

—

« Clima Umido e temperaturas baixas no inverno (altitude)
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Reteréncia: Dossié Mata Atiantica 2003

IBGE (2012)

Floresta de Araucaria
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Floresta estacional sempre-verde

 Estacdo chuvosa e seca

 Deciduidade: <20% dos ind.
na seca

* |nclusao recente
* Pouco extensa (MT)
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Floresta estacional semidecidual

 Estacdo chuvosa e seca

 Deciduidade: 20-50%
dos ind. na seca

. 5 i -
Estacional Semidecidual ~ .
567.180 km?2 (original) o .

Referéncia: Dosslé Mata Atlantica 2003

IBGE (2012)
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Floresta estacional semidecidual

* Mais aberta que a F.O. Densa (dossel irregular)
« Clareiras de deciduidade
Trep

IBGE (2012)
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Floresta estacional semidecidual
« Espécies tipicas

Cariniana spp. Aspidosperma IOIO- IBGE (2012)
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Floresta estacional semidecidual
« Maior parte convertida para a agricultura em SP e PR

IBGE (2012)
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Floresta estacional decidual
« Mata seca ou floresta caducifdlia

« Estacao chuvosa e '
seca '

 Deciduidade: 50- 100%
dos ind. na seca

* Solos férteis, mas de
baixa retencao de H,O

\

Mata Afiéntica S/‘

Estacional Decidual

263,565 km?2 (original
(originai)

Referéncia: Dossié Mata Aténtica20) \/

IBGE (2012)



BIOMAS NO BRASIL

Baixa diversidade arborea
Dossel descontinuo

Cactos

Floresta estacional decidual
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Campinarana

« Caatinga da Amazonia
« Sobre solos arenosos e
pobres

* Fisionomias de
campestre a florestada

Campinarana
Arbustiva
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Savana (Cerrado)

« Solos lixiviados, em geral aluminizados
« Arvores retorcidas, folhas espessas

IBGE (2012)
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Savana (Cerrado)

« Fisionomias de campestre a florestada (cerradao)

Cerradao
Cerrado Cerrado
Campo stricto denso
Campo cerrado sensu
Campo
limpo

IBGE (2012)
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Savana (Cerrado)
« Savana gramineo-lenhosa (campo limpo)
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Savanas (Cerrado)
« Savana pargque (Campo sujo)
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Savana (Cerrado)
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Savana (Cerrado)

Savana florestada (Cerradao)
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Savana-estépica
» Caatinga do Sertdo Arido

% 3
P it e, ,,.y{:’ V-
B L >

'Caatinga rupicola | Estacédo e

7
3 ~ W
7

Caatinga arborea Caatinga arbustiva ~ IBGE (2012)
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Savana-estépica

e Chaco do MS (principalmente em Porto Murtinho)
- Nao reconhecido oficialmente
- Muito ameacado no BR

Chaco arboreo, Porto Murtinho

IBGE (2012)
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Savana-estépica
« Campos de Roraima (ou Lavrado)

Campos proximos ao Monte Roraima IBGE (2012)



BIOMAS NO BRASIL

Savana-esteépica

« Parque do Espinilho (Sudoeste do RS)
* Prosopis e Acacia

IBGE (2012)
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Estepe (Pampa)
e Campos do Sul do Brasil

* Vegetacao campestre de clima temperado
« Chuvas bem distribuidas ao longo do ano

-

Campo _
IBGE (2012)
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Formacoes pioneiras
« Solos recentes e vegetacao de transicao

e

Restin

Mangu

IBGE (2012)
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Formacoes pioneiras
 Influéncia marinha: Restingas
« Solo arenoso de origem marinha
« Solo pobre e alta salinidade

« Continuum g :
vegetacional

Influéncia marinha ( Restinga)
1- Arborea 2 - Arbustiva 3 - Herbacea

%4 Restinga herbacea IBGE (2012)
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Formacoes pioneiras
 Influéncia fluvio-marinha: Manguezais e campos salinos
« Estuario: variacao de salinidade e mares
. Arvores adaptadas a condicdes anaerdbias e/ou salinas

Campo salino

IBGE (2012)
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Formacoes pioneiras
 Influéncia aluvial (agua doce)
« Planicies aluviais, depressodes alagaveis e pantanos

Aninga (Montrichardia)

IBGE (2012)
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Refugios Vegetacionais

« Campos de altitude, Matas de Neblina, Brejos de
Altitude do Nordeste =

ampos de Matas de
altitude neblina

‘Brejos de altitude’
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Outras vegetacoes
« Tabuleiros, Flor. paludosa, Mucunungas, Turfeiras

Mucununga Tabuleiros

Floresta Paludosa



BIOMAS NO BRASIL

E as matas ciliares?

* Nao e um tipo e sim uma localizacéo na vegetacao!
- FOD aluvial, FES aluvial, FED aluvial, FOM aluvial, etc.

. — 7 ) =
e 4 . 5 ' EE
| |y SN =
a E B HE =5
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Mata ciliar
IBGE (2012)
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DESCRICAO DA VEGETACAO

Diferentes tipos de levantamentos
« FisionOmico: fisionomia e estratificacao
 Floristico: composicao de espécies

« Quantitativo: estrutura, diversidade e distribuicao




DESCRICAO DA VEGETACAO

Levantamentos fisionomicos
« Perfil diagrama
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DESCRICAO DA VEGETACAO

Levantamentos floristicos
« Listagem de espeécies da flora




DESCRICAO DA VEGETACAO

Levantamento fisionomico-floristico
 Perfil diagrama com composicao de espécies

Vil

‘.]' F ; ‘

1 - Tibouchina multiceps
2 - Cecropia pachystachya
3 - Ficus luschnatiana

4 - Tabebuia cassinoides
5 - Tabebuia umbellata

7e¥

‘ f "{;IL

6 - Marlierea tomentosa

7 - Inga edulis

8 - Platymiscium floribundum
9 - Psidium cattleianum

10 - Syagrus romanzoffiana



DESCRICAO DA VEGETACAO

Levantamentos quantitativos
* a.k.a. levantamentos fitossocioldgicos

e Traduzir a vegetacdo em numeros
- necessidade de amostras e critérios de inclusao

« Descricao floristica, ecoldgica e historica da vegetacao

- riqueza e diversidade de espécies

- estrutura (densidade, dominancia, etc...)

- distribuicao espacial dos individuos

- dinamica temporal (natalidade, crescimento, mortes)



DESCRICAO DA VEGETACAO

Levantamentos fitossociologicos

« Origem em regioes temperadas

- Menor diversidade (espécies e formas de vida)
- Menor densidade (e.g. neve)

« Duas escolas principais

- Zurique-Montpellier: foco na composicao de espécies
- Anglo-americana: foco nos parametros quantitativos

East Haven, EUA (Lat 41° N):  Campinas, Brasil (Lat 23° S): lIhéus, Brasil (Lat 15° S):
1,2 ha =30 spp 1,0 ha =112 spp 1,0 ha =252 spp



DESCRICAO DA VEGETACAO

Fitossociologia no Brasil
« Os pioneiros: Henrique P. Veloso & Roberto M. Klein

e 1940-1960 na BA, RJ e SC (> 170 mil arvores)
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AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Amostragem: parte pelo todo

« Impossivel medir tudo!

- selecao de uma parte (amostra) para inferir as
caracteristicas da vegetacao estudada (populacéo)

Populagédo estatistica Population



Delineamento amostral
 Distribuicao, método e tamanho das amostras

 Distribuicdo da amostragem:

AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Aleatodria Estratificada Sistematica Conglome-
rados
o 9 g o ° - O O o O 0 O
o g ° nn .
o o o =} o o o =
° o N
o o o o O a o

+ Statistical sound

Representative
+ P

for all areas

+ Uniform spread

== Cost efficient

- Small areas

a prion
knowledge

Spatial
autacorrelation

= dependencies




AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Principais metodos de amostragem
- Area fixa (parcelas)

« Distancia (ponto-quadrante e transectos)

« Raio variavel (Relascopia)

Parcelas Transecto



AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Parcelas

 Diferentes formas e tamanhos

- Precisao nas estimativas
- Mais tempo (e $) em campo
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Parcelas retangulares Parcela circular



AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Pontos quadrantes

* 4 individuos mais proximos por quadrante

- Menor precisao nas estimativas
- Mais simples e rapido em campo
- Maior riqueza amostrada

4 individuos mais proximos d= distancia até cada individuo



AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Transectos

 Lineares ou em faixa

- Rapidos e praticos
- Bom para vegetacao herbacea, gradientes e perfis

View
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Relascopia
« Mais usado na engenharia florestal

https://en.Wikipedia.org/wiki/ReIascope



AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Qual método é melhor?
« Nao existe um método melhor!

« Escolha dos meétodos depende:

- objetivos do estudo

- tipo de vegetacao

- condicoes da area (e.g. relevo, acesso)
- recursos disponiveis



AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Qual método é melhor?

« Comparando Parcelas e Ponto-guadrantes

Parcelas | Quadrante
Unidade amostral 10x90m 4 ind.
Numero de amostras 64 320
Dias de campo* 70 10
Abrangéncia (ha) 64 64
Area amostral (ha) 5,76 1,04
NUum. de arvores (N) 9.543 1.276
NUm. de espécies (S) 252 177
N/S 38.2 7.3
Shannon H' 4.591 4.442
Equidade (J) 0.832 0.860




AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Procedimentos de campo
* O que fazer e medir?

Floresta Ombroéfila Densa gr

o



AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Definir: area de estudo e amostras
« Exemplo: 6 parcelas quadradas em fragmento florestal

202900 m 203 000 203 100 203200 m

w 0L zze L
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202900 m 203 000 203 100 203200 m

Distribuicdo das amostras Detalhe de uma amostra



AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Identificar e localizar os individuos
* Qual o critério de inclusao? Diametro ou altura?

* Qual o tamanho de corte? 5 cm, 2 metros, etc.

 Mapeamento das plantas:

- distribuicéo espacial
- N0 caso de monitoramento

Plagueamento

DBH (inches

« 10.0-20.0
* 20.1-30.0
e 30.1-450
® 451-740

Mapeamento



AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Medir os individuos
« Tamanho (altura, diametro ou biomassa)

height to
eyes

Altura Diametro



AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Identificar os individuos
« Coleta, herborizacao e identificacao

* Depende de pessoal especializado

Herbario

Exsicata

Coleta



AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

O que apresentar como resultado?

Lista de especies

Medidas de diversidade (dominancia das especies)
Estrutura: densidade e biomassa vegetal total
Distribuicéo de tamanho (vertical) e espacial (horizontal)
Nascimentos, crescimento e mortes (re-amostragem)

Tabela fitossociologica



AMOSTRAGEM DA VEGETACAO

Tabela fitossociologica

Estrutura da comunidade arboérea em...

Tabela 3. Estrutura fitossociologica do estrato arboreo da mata mesofila do Parque do Sabia (Uberlandia, MQG),
organizada em ordem decrescente de VI. N = niimero de individuos; Np = numero de parcelas; DR =
Densidade Relativa; DOR = Dominancia Relativa; FR = Freqiiéncia Relativa e VI = Valor de Importancia.

ROSA,A. G. and SCHIAVINI, L

Espécie/Familia N Np DR DOR FR VI
Mortos 129 64 11.46 10,74 8.49 30.68
Tapirira obtusa (Benth.) Mitch. (Anacardiaceae) 89 44 7.90 10,70 5.84 2444
Virola sebifera Aubl. (Myristicaceae) 95 51 8.44 4,73 6.76 19.93
Casearia grandiflora Cambess.(Flacourtecacea|e) 87 52 703 2.63 6.90 17.25
Copaifera langsdoffii Desf. (Leguminosae) 20 18 1.78 11,87 239 16,03
Inga vera Willd. (Leguminosae) 75 49 6.66 2,54 6.50 15,70
Piptocarpha macropoda Eichl. (Asteraceae) 65 38 3,17 3.66 5.04 14.48
Cryptocarya aschersoniana Mez. (Lauraceae) 37 26 3,20 5.98 3.45 12,62
Astronium nelson-rosae D.A. Santin (Anacardiaceae) 27 21 2.40 4,11 2.79 9.30
Micropholis venulosa Pierre (Sapotaceae) 28 22 2.49 3.14 2,92 8.55
Hirtella glandulosa Spreng. (Chrysobalanaceae) 31 17 2:75 2.96 2,25 7,97
Amaioua guianensis Aubl. (Rubiaceae) 31 21

2,75

0,95

2,79

6.49

Biosci. J.. Uberlandia, v. 22. n. 1. p. 151-162. Jan./April 2006
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DESMATAMENTO E LEGISLACAO

Lei federal 12.651 de 25/Maio/2012

(Lei da Protecao da Vegetacao Nativa, ex Codigo Florestal)

« Estabelece areas de todas as formacdes vegetais
devem ser protegidas de supressao e restauradas

« Qutras leis podem ser mais restritivas

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012.

Dispde sobre a protecdo da vegetacdo nativa; altera as Leis n22 6.938, de 31 de agosto de 1981, 9.393, de 19
de dezembro de 1996, e 11.428, de 22 de dezembro de 2006; revoga as Leis n22 4771, de 15 de setembro de

1965, e 7.754, de 14 de abril de 1989, e a Medida Proviséria n2 2.166-67, de 24 de agosto de 2001; e da outras
providéncias.
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Manguezais, restinga e veredas
« protegidos por lei federal n® 12.651 de 25/Maio/2012

LEI N2 12.651, DE 25 DE MAIO DE 2012

Art. 42 Considera-se Area de Preservacio Permanente, em zonas rurais ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

VI - as restinoas. como fixadoras de dunas ou estabilizadoras de manoues:
VIl - 05 manguezais, em toda a sua extensao;

Xl - em veredas, a faixa marginal, em projecao horizontal, com largura minima de 50 (cinquenta) metros, a partir do
espaco permanentemente brejoso e encharcado. (Redacdo dada pela Lein® 12.727 de 2012)




DESMATAMENTO E LEGISLACAO

Mata Atlantica em toda sua extensao
* Lei federal n® 11.428, de 22/12/2006 (Lei da Mata Atlantica)

 Restringe a supressao vegetal quanto mais avancado for o
estagio da vegetacao

» Supressao de vegetagao primaria praticamente proibido

Presidéncia da Republica

Casa Civil
Subchefia para Assuntos Juridicos

LEI N° 11.428, DE 22 DE DEZEMBRO DE 2006.

Dispde sobre a utilizacao e protecao da vegetaczo nativa do
Bioma Mata Atlantica, e da outras providéncias.

Art. 82 O corte, a supressdo e a exploracéo da vegetacéo do Bioma Mata Atldntica far-se-do de maneira diferenciada,
conforme se trate de vegetacdo primaria ou secundaria, nesta ultima levando-se em conta o estagio de regeneracéo.

Art. 20. O corte e a supressao da vegetacao primaria do Bioma Mata Atlantica somente serao autorizados em carater
excepcional, quando necessarios a realizacdo de obras, projetos ou atividades de utilidade publica, pesquisas cientificas e
praticas preservacionistas.
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Cerrado protegido em Sao Paulo
* Lei estadual n® 13.550 de 2/06/2009 (Lei do Cerrado)

* Restricdo de supressao para diferentes formacoes no
Cerrado

« Savana arborizada e florestada tém supressao
praticamente vetada

ASSEMBLEIA LEGISLATIVA DO ESTADO DE SAO PAULO

LEI N° 13.550, DE 02 DE JUNHO DE 2009

(Atualizada até a Lei n°® 16.924, de 10 de janeiro de 2019)
Artigo 5° - A supressao de vegetacdo no estagio inicial de regeneracao para as fisionomias
cerraddo e cerrado “stricto sensu” e para as fisionomias campo cerrado e campo dependera de
prévia autorizacao do orgao ambiental competente e demais medidas de mitigacéo e compensacac
a serem definidas nos processos de licenciamento.
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Desmatamento
« Mata Atlantica: 11-28% da cobertura original (no Brasil)

Ribeiro et al. (2009): “The Brazilian Atlantic Forest: How much is left, and how is the remaining forest distributed?
Rezende et al. (2018): “From hotspot to hopespot: An opportunity for the Brazilian Atlantic Forest”
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Desmatamento

« Cerrado (Savanas): 40-50% da cobertura original
 Em S&o Paulo, ocupava 14% do estado; hoje ocupa 1%

FONTE MAPBIOMAS
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Desmatamento
« Amazonia: 75% da cobertura original (no Brasil)

e Tendéncia de aumento nos ultimos anos

Original Forest Cover | Current Forest Cover
5 R A
WA

" Distance from edge

l >1000 meters
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Deforested
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Desmatamento
e Brasil:

- cobertura remanescente



FITOGEOGRAFIA

Finalizando...
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IBGE. Manual técnico da vegetacao brasileira. Rio de janeiro: IBGE-
Diretoria de Geociéncias, 2012. 271p. (Manuais Técnicos de Geociéncias, 1).

BEGON, M., TOWNSEND, C.R. & HARPER, J.L. (2007) —
Ecologia de Individuos a Ecossistemas. 42 edicéo. EGO'O ia
Artmed, Porto Alegre. Capitulo 1 (Biomas terrestres) D.dgg

Michael Begon, Colin R. Townsend
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aeEeeieinlel A Economia da Natureza. 72 edicéo,
SIS Guanabara/Koogan, Rio de Janeiro —
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BATALHA, M. A. O cerrado nao é um bioma. Biota Neotropica
sle v (Online. Edicdo em Inglés), v. 11, p. 1-4, 2011.
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MARTINS, S.V.(Ed.) (2012) Ecologia das Florestas
Tropicais do Brasil. Editora da UFV. Vicosa, MG, 371p.

Sobre clima na Terra e rios voadores:
https://www.youtube.com/watch?v=JDdvd-XC sl
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LEITURA COMPLEMENTAR

Coutinho, L. M. (2006). O Conceito de Bioma.

Acta Botanica Brasilica 20(1):13-23.

Acta bot. bras, 20(1): 13-23. 2006

O conceito de bioma

Leopoldo Magno Coutinho'

Recebido em 12/04/2004. Aceito em 14/06/2005

RESUMO - (O canceito de bioma). O termo ia foi proposto prati a0 mes 1po que o termo formag. O termo

orma.proposio rmaisarde spenas adicionou a fauna & idade fitofi e climtica, idade bioldgica.

Virias modi purdwn:rmswlnms‘:m' d fal bicnl
iginal, I pnrexemplo ccoldgico, considerando bi de

ambiente uniforme., pertencente a um sonobioma, o qual & definido de acordo com a zona climitica em que se encontra. Este conceita

nsidera aind: fatores

A

solo, distinguir entiio, orobi

Um outro fator a ser fogo natural

Biomae

uma vez que este dltimo nio apresenta necessariamente um ambiente uniforme. O bioma de savana tropical ¢ constituido por um

complexo de

um gradiente de biomas ecologicamente relacionados, razio

um complexe de formagdes.

suficiente

plexo como

Palavras-chave: formagiio, bioma, zonobioma, dominio, savana

ABSTRACT - (The biome concept). The terms phytophysiognomy and formation were proposed practically at the same time. The
term biome, proposed later, only added the ¢l fauna to the p ic and climatic uniformity of the formation coneept.
Several conceptual modifications have been presented by a number of authars along time, adding other environmental factors to the
original concept of biome, as soil for example. Walter proposed an essentially ecological concept, considering biome as an area of uniform
environment, belonging to a zonobiome, which is defined by the climatic zone where it is found. This concept takes into consideration

other important ecological factors, as altitude and soil, which then constitute orobis d

is natural fire (p . Biome and and

nother factor to be

necessarily have a uniform environment. The tropical savanna biome is a complex of

domain are not synonyms, since the latter daca not
a complex of

which represents a gradient of ceologically related biomes, reason enough to cansider this complex as a biological unit.

Key words: formation, biome, zonobiome, domain, savanna

Introdugio

Com o agr ds
nivel global, como as quclmadas de florestas na
Amazdnia, o aumento de gds carbonico na atmosfera
€ seu il efeito no do Planeta,
o crescimento do buraco de ozdnio sobre o polo sul, o
avango das fronteiras agricolas, em detrimento das
dreas naturais e etc., tem aumentado muito o interesse
dos pesquisadores e de toda a midia em denunciar tais
fatos e procurar solugoes. Hoekstra et al. (2005)
ressaltaram que, além de uma “erise de extingéio™, ao
nivel de espécies, existe uma crise mais ampla, a “crise
dos biomas”, muito mais grave, pois, resulta da
destruigio dos ambientes naturais, onde as espécies

bl b .

Segundo o mapa das regides em crise do mundo que
esles autores apresentaram, o Brasil possui grandes
dreas em estado erftico ou ameagadas. Nio apenas
extingdes e destruiciio de habitats t8m sido observadas,
mas deslocamentos da distribuigiio de espécies e de
biomas tém sido demonstrados (Peiuelas & Boada
2003). Simulagoes com modelos globais da distribuigio
de tipos funcionais de plantas, variando os valores de
certos pardmetros como folossintese, evapotrans-
pira¢io ¢ distribuicdo das raizes, provocaram
modificagdes na produtividade primdria liquida,
modificagdes no balango competitivo entre tipos
funcionais de plantas, ou entre plantas C, e C,, com
uma consegiiente modificagio em sua distribuigio
global. Modificagdes em pariimetros de evapotrans-

surgiram e se veram. Com a d icio de
seus habitats naturais, elas

piragioe de raizes afetaram similarmente

a produti primiria ¢ a umidade do solo, levando

! Universidade de Sio Paulo, Instituto de Biociéncias, Departamento de Ecologia, C. Postal 11461, CEP 05422-970, Sio Paulo, SP, Brasil

(leopoldo.magno @ terra.com. br)
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- fitogeografia: estudo da distribuicao das
plantas e comunidades vegetais

« principais condicionantes da vegetacao:
clima, topografia e solos

« bioma: inclui fitofisionomias e formas de vida e
nao o componente taxondOmico

* 9-14 grandes biomas globais, $ no Brasll
- 13 classes de vegetacao segundo o IBGE

 Descricao da vegetacao: fisionOmica,
floristica e/ou quantitativa/fitossoioldgica
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