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Lipidios e Membranas Bioldgicas



Acidos Graxos

Sao os principais constituintes dos lipidios
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« Acidos graxos sdo cadeias de hidrocarbonetos, com véarios comprimentos e graus
de insaturacédo, que terminam em carboxilas, grupamentos acidos.

* Os acidos graxos insaturados tem ponto de fusdo mais baixos do que os saturados
com 0 mesmo comprimento.

« O comprimento da cadeia também afeta o ponto de fus&do. A cadeia mais curta e a
insaturacdo acentuam a fluidez de acidos graxos e de seus derivados.



InteracOes intramoleculares — interacoes hidrofoficas
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Fluidez da membrana ?



Lipidios

Plataforma + acido graxo
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Figura 11-6 - As principais classes de lipidios de armazenamento e de membrana. Todos os lipidios 2qui representados tém glicerol ou

esfingosina como estrutura basica. Uma terceira dasse de lipldios de membrana, os esterdis, sera descrita depois (veja Fig. 11-14).
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Acidos graxos e triacilglicerois
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Acidos graxos e triacilgliceréis
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TAG — reserva de energia

Os triacilglicerdis sdo compostos essencialmente apolares, pois as regides polares
de seus precursores (hidroxilas do glicerol e carboxilas dos é&cidos graxos)
desaparecem na formacéo das ligacOes ester.
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Figura 6.10 Tracilglicerol formado pela esterificacdo de um acido palmitico e dois acidos oleicos ao glicerol. Por simplificagéo, foi
omitida a forma angular das cadeias insaturadas.

Como sdo compostos altamente reduzidos, sua oxidacdo libera muito mais energia que a oxidagdo de
quantidades equivalentes de carboidratos ou proteinas. Nos vertebrados, os TAGs sdo depositados no
tecido adiposo, de localizacdo subcutanea e visceral, que atua também como isolante térmico, na protecéo
contra chogues mecanicos e na sustentacdo de 6rgaos.
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Figura 11-6 - As principais classes de lipidios de armazenamento e de membrana. Todos os lipidios 2qui representados tém glicerol ou
esfingosina como estrutura basica. Uma terceira dasse de lipldios de membrana, os esterdis, sera descrita depois (veja Fig. 11-14).
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Acidos graxos
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Esfingolipidios

aminoalcool contendo uma longa cadeia de hidrocarboneto
esfingosina
HO—“CH—CH-CH-—(CHg)m—CHa dc_ gmxo

¥ )

i
’“’E"A\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\/\
'CH,—0—X
ceramida —H lacatosil ceramida

= globosideo

- esfingomielina —f—O—CH.l—CH._.—ﬁ(CH,)g,
&

H.OH

Gangliosideo

glicosilcerebrosideo GM?2




Esterdis: Colesterol é um esteroide, constituido de quatro anéis
hidrocarbonados ligados. Uma cauda hidrocarbonada esta ligada
em uma extremidade do esteroide e uma hidroxila na outra.
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Lipidios anfipaticos (anfifilicos)
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Os lipidios anfipaticos, quando sdo adicionados a um meio aquoso, tendem a agregar-se,

organizando-se espontaneamente em estruturas plurimoleculares.

Estas estruturas permitem

maximizar as interacGes hidrofébicas entre as cadeias carbonicas, isolando-as da agua, e deixa 0s
grupos polares em contato com o solvente, com o qual pode interagir. Tais arranjos moleculares
constituem o estado de menor energia livre para esses lipidios em agua e resultam da presenca de

duas regides com solubilidade diferente na mesma molécula.



Micelas e bicamadas - geometria
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Figura 11-6 - As principais classes de lipidios de armazenamento e de membrana. Todos os lipidios 2qui representados tém glicerol ou
esfingosina como estrutura basica. Uma terceira dlasse de lipldios de membrana, os esterdis, sera descrita depois (veja Fig. 11-14).



Membrana Celular

Actin
Tropomyosin
Band 4.1 — 248

Anion channel Glycophorin A

As membranas celulares sdo essenciais para a vida da célula. A membrana plasmatica
envolve a célula, define seus limites, e mantém as diferencas essenciais entre o citosol e 0 meio
extracelular.

Permeabilidade seletiva



Membrana Citoplasmatica

Estruturas laminares

Constituidas principalmente de lipidios e proteinas

Lipidios das membranas sao peguenos e anfipaticos
Proteinas distintas exercem funcoes distintas nas membranas
Sao montagens nao covalentes

S&o assimétricas

Sé&o estruturas fluidas

A maioria tem polaridade elétrica
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O repertorio de lipidios de membranas € amplo
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1- Fluidez da membrana

" Natureza das caudas de hidrocarbonetos

Composicao Fosfolipidica | (Caudas curtas (maior fluidez) que caudas longas

Insaturagao (maior fluidez) que saturagao

SATURADOS
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CHE




2- Assimetria da Bicamada Lipidica

Diferencas na composicao da bicamada entre as faces

citosolica e extracelular

Lado externo da célula
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Membrana Plasmatica

Composicao quimica:
LIPIDIOS, PROTEINAS E ACUCARES
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Proteinas de membrana
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Modelo Mosaico-fluido

As membranas sao solucdes bidimensionais de lipideos orientados e
de proteinas globulares



Proteinas de membrana

Bicamada .: e =
Lipidica

Proteina transmembrana
Proteina ransmembrana multipassagem
de passagem unica



Funcoes das proteinas de membrana

TRANSPORTERS LINKERS RECEPTORS ENZYMES

EXTRACELLULAR
SPACE

CYTOSOL

/"1'\\ N

As proteinas sdo responsaveis pelas distintas atividades das membranas, atuando
como receptores especificos, enzimas, proteinas transportadoras, entre outras
funcoes.



Tipos de transporte através da membrana

[A) transported molecule
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Transporte de substancias de um lado
da membrana para outro (uniporte) e
co-transporte de substancias (simporte
e antiporte).
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Mecanismos para atravessar a
membrana

1. Transporte Passivo
Difusao
Osmose (agua)

Difusao facilitada

2. Transporte ativo
3. Canais lonicos
4. Exocltose

5. Endocitose



Tamanho e proporcao da solubilidade em lipidios

HYDROPHOBIC
MOLECULES

SMALL
UNCHARGED
POLAR
MOLECULES

LARGE
UNCHARGED
POLAR
MOLECULES

IONS

Figure 11-1. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.
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Efeito da osmolaridade sobre as células

crenated normal gl en |y ged

ion concantration

in extracellular space -
HYPERTOMIC ISOTOMNIC HYPOTONIC VYERY

HYPOTOMNIC

Fluxo do solvente de uma solucédo
pouco concentrada, em direcdo a
outra mais concentrada



Difusao Facilitada

Transporte Passivo de molécula polar atraves de proteina
transportadora — nenhuma energia ¢ usada.

« Passa através de poros com afinidade
pelo material transportado

« Mudancas conformacionais em uma
proteina carreadora para mediar a
difusao facilitada de uma proteina.

lipid O state A < ——

blla\r-:r Q
CQUTSIDE O |_|
conceEntralion
gradlr_ nt
INSIDE

carrier urmun rTILIjld[II'Iﬂ h-l:l|l.-||fl.- -binding site ___,
passive transport




Transporte ativo
A bomba de Ca?* /ATPase
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Canalis 10nicos

Formam poros hidrofilicos através da membrana para difusdo rapida de ions
inorganicos especificos a favor do gradiente de concentragao

valtage- hgand-gated hgand-gated mechamcally
gated {extracellular {intracellular gated
ligand) ligand)
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Exocitose e Endocitose

Transporte em quantidade, ou em massa
-Membrana da célula se deforma para a passagem de
particulas

X

Transporte através da membrana
-Os solutos atravessam a membrana através da bicamada
lipidica ou de um transportador protético




Endocitose

*Fagocitose: a célula emite evaginacoes, ou
prologamentos (pseudopodos), que capturam a
particula.

*Pinocitose: a celula invagina (dobra para dentro)
sua membrana em uma regido especifica para
captura da particula.




Endocitose

SEESparamecium

= being engulfed e




Liquide
5 gxtracelular

Endocitose

Fosseta l(._aogbm‘m
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Nesse exemplo de
PINOCITOSE a
membrana de uma
célula se dobra para
dentro (invaginagao)
para que uma particula
seja levada para o
interior do citoplasma.




Exocltose

EXxcrecao e Secrecao
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