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Aula 7. Escolha do tipo de fundagao ‘

Sapata corrida

Sapata isolada, associada, alavancada

Radier
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- - ! Tubul3do a céu aberto

Estacas: broca, madeira, Strauss, pré-moldada concreto, hélice

continua, Franki, estacdo, estaca raiz, estaca de ago.

X/ Tubuldo a ar comprimido
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Ensaios de campo e amostragens necessarias

Conhecer os ensaios, seus r

das caracteristicas geotécnicas para a escolha da fundagdo
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LimitagGes topograficas e obras adjacentes

Taludes

Recomendagdes internacionais

v am et s
e Syt

Proximidade a agua
(erosdo, variagdo do N.A.,..)
Cascais, Portugal

Para o dimensionamento préximo ou em taludes
recomenda-se a leitura do capitulo 4, itens 4.6 até
1 4.8, Foundation Principles (DAS), em que ¢é
explicado a metodologia de Meyerhof (1957)

Escavagdes subterraneas proximo a
edificagdo vizinha em Benfica, Lisboa

Escavagdes do metré de Sdo Paulo N
Lixo no local da obra

Fontes: Los Angeles County Public Works Guidelines . . N 6
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Ensaios de laboratério
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Compreender necessidades, custo e tempo dos ensaios
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Tensio Desvio (kP
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Caracteristicas dos diferentes tipos de fundagdes

Funiacao sugerfca Fundacdo proknds

avi 3

tot
1 L
tat
tat

e nastnciago s

Fundagées superficiais/rasas

Estacas

el

estaza o o
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Fundagdes profundas

f desmistas
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Posteriormente

Sendo viadvel a fundagdo direta, deve-se compara-la com os tipos vidveis de fundagdo profunda (critério econémico)

Caso contrario serdo analisadas opgdes de fundagdes profundas (estacas e tubuldo)

Determina-se g fundag&o profunda|mais apropriada
-Tipo -Tensdo admissivel no subsolo

-Carga de trabalho (cota de apoio)
-profundidade -Método de execugdo

Estacasatrito + ponta  Estaca de ponta

Estacas recomenda-se carga de trabalho de 1/3 da carga do pilar médio, assim pilares de carga minima 1 a 2 estacas e de carga maxima
5 a 6 (caso seja possivel)

Estacas atrito + ponta: Z Ngpr=1s.0,
Mello (1975) estimativa de comprimento das estacas: Tensdo admissivel do concreto:

0. = 5MPa (Tabela 6. NBR 6122)

Cuidado, ndo considera
capacidade de carga do solo L
[ PEF 3405- Engenharia Geotécnica e de Fundagdes Prof. Massao 11

Estaca de ponta: N, = 3.0,
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Conhecidas as caracteristicas do solo e cargas:
Andlise do emprego de fundagdes diretas :
Tensdo admissivel

Ner [MPa] —» para SPT < 20 ou G‘x,=0,l.|d:\—'spr-1|[.\JIPa] —paraSPT = 16
30 L ]

e =

Cadm > 1,5. Ogolicitante

estimar o, =12 kPa,

O idio
—— < 60%, O prigio ~ DOy critério econdmico

Ot quando ndo ha dados

n é o nimero de andares ¢ ¢ a carga média tipica por andar.

0O Ngpr médio é calculado no bulbo
de tensdes da sapata

Ga

1 0
s ==
et 184
.- a8 Vo
=2:8 « 4
3.8 4
=48

Avaliagéo de sobreposigio e profundidade do
bulbos em camadas inferiores. Verificagdo
em duas camadas, Aula 3.

Recalques elasticos

1-v?

O'mm[kpﬂ] = 12.[”‘”m +( N, — 1 ) +2:” De maneira geral ndo deve ser usada em:

S, :0',3,{ z ]1‘_ Boussinesq (1885)

c.B Npay € 0 NUmero de pavimentos tipo
S, = Hooph- £ Janbu et al. (1956) N, € 0 nimero de subsolos

Area minima (critério econdmico)

P
Amin(LXB) = a—d

adm

Aterro ndo compactado;

Argila mole;

Areia fofa e muito fofa;

Necessidade de escavar solos saturados;
Existéncia de agua em que o rebaixamento do
lengol fredtico ndo se justifica economicamente;

0
Agapatas < 70% Aprojetada
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Situagdes para o uso de estacas segundo VESIC (1977)

LS

A camada de rocha sd ou impenetravel ndo sdo encontrados a uma profundidade
razodvel, estacas sdo utilizadas para a transmissdo gradual das cargas no solo. i f
Resisténcia principalmente do atrito na interface solo-estaca.

Quando uma ou mais camadas superiores do solo sdo altamente compressiveis e
muito fracas para suportar a carga transmitida pela superestrutura, as estacas sdo
usadas para transmitir a carga para rocha subjacente ou uma camada de solo mais
forte.

Soft soil

Rock

Submetidas a solicitagdes horizontais, resisténcia por flexdo enquanto ainda
suportam a carga vertical. (Contengdes, estruturas altas sujeitas a agdo do vento ou
sismica).

+
e
s
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Situages para o uso de estacas segundo VESIC (1977)

(danos severos em fundagdes rasas).

b

Estruturas idas a forgas de soergui
plataformas offshore e lajes subterraneas abaixo do nivel freatico.

da erosdo do solo erosdo superficial.

Presenca de solos colapsiveis e/ou expansivos. As estacas podem se estender além da
zona ativa, em que ocorrem as dilatagdes e retragdes pela variagdo do teor de umidade

(tragdo), como torres de transmissao,

Encontros de pontes e pilares sdo geralmente construidos sobre fundagbes de estacas
para evitar a perda de capacidade de carga que uma fundag&o rasa pode sofrer por causa
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NOMERO DE GOLPES DO CAPACIDADE DE
TIPO DE ESTACA/ TUBULAO OBSERVAGAO MAXIMA
A, “IMPENETRAVEL" Ach cARGA
15<Ns25 82 12 m, podend
Pré-moldada de pedem g ;‘p“ 730 Cidado com tensio de compressdo ou tragdo excessiva na ravagdo 252 1701 50 m didrios * e:ﬂ:;;:‘” il
concreto Ba 12 m, podend:
230 cm 25<N$35 do com tensio de compressdo ou traglo excessiva na cravagie 252 170 tf ity ";‘:" i
2 desvio na cravagdo er emendada
imitante m
I
o solo arenoso B<Ns1s do com  transiio de camadss moles P P Fre
solo argiloso 0<Nsa0 do com execug3o em argila mole, pega
Escavada/diafragma, sob lama T Cuidado com a limpeza do funda da cava abastedmento de o Wit %
bentonitica concreto e bota-fora, pega
i ar comprimido 20<N<60 Cuidado com a5 normas de trabalho 800 a 1000 1f varidvel 34 m abaino do NA.
céu aberto 20<N <60 Nivel d"agua é limitante 150 1000 tf variavel Limitado ao N-A.
Hélice continua 0<Nsas Abastecimento de concreto, bota-fora, solo mole 252390t |150 2 400 m diario] ae30m
Raiz N2 60 (panetra na rocha s8) Peculiaridades exccutivas, solo mole, pega 104180 1f 30 m didrios
Fonte: ABCP, 2008 14
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] o/ sl
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‘ EXEMPLOS

// Atarro de materils diversos Y= 15kN/m®

Arg?u siltosa médi: *
=16 kN/m?3
Py = 0,1 MN/m2

SPT COTAS
0,00

Argila rija
¥ = 20 kNjm?
Pg =04 MN/m?

T

Silte arenoso compacto °/;,
7.21 kNJ’m’
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) SPT
T HEEL E R PRel U T N e e T
AN L) IS e e W S ﬁ ‘8
Areia fina e media, medianamente compacta, cinza ." - 9
: 11
358
egulhos muito com 'F
DBCOS
szﬂfw f’/f j [ . [2
/ Argllu urganlca mole preta /
'» o foL':so
Y f/;" J 1/a1

f 7
/ /// 7 °
00 ////// 2 ///////f"
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POLIPE=

COTAS

-bm

-10m

16m
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EXEMPLOS

SPT Cotas (m)

Aterro heterogéneo

T T T A ITTT
/ '/
7

/" Argila arencsa médna cmla-escura

50/15
48/7
47/3

48/3
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‘ EXEMPLOS
Cotas (m) +2,00
= TS SN N L NI ST N e 7
22 Aterro argiloso mole
000 , . oy
{0 A TR R
i CAH LG o T o i A
LAl L R L
* Vi 4, LA A T f///‘//
2 g i // Argila porosa siltosa muito mulu/ 7 LS
Al 77, 4 amole, wrmzlha e ,// o,
3 ,

Areia muito argv\a:a medianamente compacta
cinza e velmelha

772777

/ /
Argnla pouco ¢ sm:mxa m!dm a ma vanmada - ///
/ / S o
14 0& ' / / < _,:/ /
il . ALY
15 L /* / I e

/ "/ Argila muito szltusa rijg adura cmza e amarnlu /
/

-n,o&'l AT AT /_/_(_/g
32

8.
) DA \
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‘ EXEMPLOS
Cotas (m)
o g : 00
N.A, =-1,00m
4
3
g Aréla fina pouce srgllosa, fofa, vermelha 2
fg TSl < 2
. < 3

8ilte arenoso, médianaments compacto, roxn 1B
(volo resicual) 18

10,00
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Cotas {m)
SPT _Do0 W - -
1 NA. =200
” |S1_
ual [ |
i : Arsia fine, medisnamants COmpPacta » Compects,
77h 500 com pedraguihor cinza
)
a
2|
1}
o 10,00 - e e
! A A
W 7 / / // P
s £ LA
s / "/ Ariemuiers sitois mols comorsntl
=10k
o L7 1.“""",
181800 AP :
oad A ; /
WA SN & AT B i ereteperetion
1
"
WP Arele grows compata
Ell B
:'!
w
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‘ EXEMPLOS

10,00 L L L L 2
Artia grossa com pedreguihos
1,00 33 555 o i oy

Argila sifio-aronow fijs & dure

an 7 4

o8 L A i R
—_—
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EXEMPLOS
0,00 m
SPT o ;
. y,
3 /
M

—
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‘ EXEMPLOS

.
PLAFIL DI TERRENO ( AUA BOA VISTA,Si0 PAWD-CENTRO) "4

z
= e et tere)

e =
iy
g ERGILA POUES. ARENOSE N\ N
o S 5
-
o

3]

¥ gy
u wet
v b 5
T < AT S ERgEA )
v wrat -

L T £ 3 L
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EXEMPLOS

PERFIL "2" - SAD PAULO

z
() cor (AV. PAULISTA)
3 ' ARGILA PCO. ARENOSA,
2 ;| POROSA, VERMELHL E
3 MARROM
sofe AT —
A ARGILA ARENOSA FRIAVEL,
s AMARELA
rof—o — —
il i
.
: AREIA ARGILOSA DE
o GRANULOMETRIA
W VARIADA
.
i
N
e e,
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EXEMPLOS
N PERFIL "3" - SANTOS
) gy

»

AREIA YINA, SILTOSA COM

POUCA ARGILA, CINIA
cLama

ANGILA MARINHA MEDIA,

orolxicA, CINZA cLARA

AREIA FINA 3iLTOSA

€ ARGILOSA , CINZA

T3 ARGILA MARINNA, BILTOSA,
wiDiA, omalNicA, CINZA
NN escum

ROTRR
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EXEMPLOS
. PERFIL "4" — CAMPINAS
(m) spy

AREIA FINA ARGILOSA

VERMELHA

AREIA FINA SILTOSA,
VERMELHA E CINZA

18,0~ f..
{ SOLO RESIDUAL)

us

VARIEGADA (SOLO RESIDUAL)

EX

-
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