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Agenda da aula:

» 0 que é degradacao ambiental
> Areas degradadas

v Papel da engenharia civil na recuperacao de areas
degradadas

v' Exemplos
> Areas contaminadas

v Papel da engenharia civil na remediacao de areas
contaminadas

v' Exemplos
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Areas degradadas




O que é degradacao ambiental?

v “qualquer alteracao adversa dos processos, funcoes ou
componentes ambientais, ou alteracao adversa da qualidade
ambiental” (Sanchez, 2014)

v Nesse conceito esta incluida qualquer alteracao de um
ambiente e qualquer tipo de ambiente. E um impacto ambiental
hegativo.

Degradacao ambiental e seus efeitos:

perda de capital ou patrimonio natural

perda das funcoes ambientais

alteracoes paisagisticas

qualquer situacao criada pelo homem que represente risco a saude ou
a seguranca

VVYVYY

Fonte: Sanchez e Gallardo (2012).



Areas degradadas:
1. Locais onde os encontram-se em situacao de desequilibrio,

impossibilitando seu uso sustentavel - processos erosivos intensos

2. Areas das quais foram suprimidos essenciais para manutencao de suas
funcoes ecoldgicas - supressao da cobertura vegetal e dos horizontes superficiais do

solo

Exemplos: mineracoes abandonadas em areas urbanas e rurais



1 - areas de empréstimo contiguas a rodovia
nao recuperadas;

2 - escorregamento decorrente de falta de
implantacao de sistema de drenagem em rodovia;

3 - processos erosivos nao recuperados em taludes

marginais provocados pelo enchimento do
reservatorio




Areas degradadas:
3. Areas que sofreram qualquer perturbacao percebida como danosa ou indesejavel
Ex. Alteracoes paisagisticas; degradacao do ambiente construido

iconline.ne10.uol.com.br/canal/cidades/noticia/2012/04/07
lias-resistem-em-deixar-casas-em-areas-de-risco-na-mata-sul-38413.php

Area urbana (acima) e
Area rural (ao lado)
degradadas por chuva acida

lades com ocupacao irregular
areas de preservacao permanente
rsos d “agua)


http://jconline.ne10.uol.com.br/canal/cidades/noticia/2012/04/07/

EXEMPLOS:

4. Areas em que ha presenca de substancias perigosas para a saude humana e
ecossistemas

Ex. Areas contaminadas

FSAT

r
ontaminada na USP Leste. Disponivel em: Fonte: Cetesb AREA

ultimosegundo.ig.com.br/educacao/2013-09-11/professores-da-usp-leste-entram-em- CO A
apos-constatacao-de-metano-no-campus.html NT M I NADA



http://ultimosegundo.ig.com.br/educacao/2013-09-11/professores-da-usp-leste-entram-em-greve-apos-constatacao-de-metano-no-campus.html

Quais atividades podem
desencadear areas degradadas’?




Contextos mais frequentes para desencadear areas degradadas:

1) Acidentes Tecnologicos:
Ex.: operacao de industrias

Nt tm o0
L dechiuwas
“eontaminadas

"iﬁiﬁ_lr::cs_;Gp\'
Herics
comaminados

Fonte: Decifrando a Terra, 2002




Exemplo:
Ruptura de barragem de rejeito da mineracao (de bauxita)
Rio Pomba Guataguases em 2007.

Dois bilhoes de litros de lama
sobre municipios de Minas e
do Rio, em 2003.




N
©
ro)
®©
o)
©
S
o)
)
o)
0
©
o]
| -
\(©
| -
©
O
®
)
msa
o © O
n 2 9
o S 5
dn_nug
o
s 5 3
o 2 £
w «© O
S E 9
5 3 =
s © o
o O ©
O ®©® o
- £ <
(-
o $§ o
© o £
E O ®©
c O
%en
g 5 °
QO S %
E £ W
o  —
O



Contextos mais frequentes para desencadear areas degradadas:

3) Intervencoes planejadas. Ex. Implantacao de urbanizacao.

a) Implantacao de projetos urbanisticos com grande movimentacao de terra sem implantacao de
sistema de drenagem

b) Deficiéncia de sistema de drenagem em areas altamente suscetiveis a processos erosivos.




Exemplo:
Conjunto habitacional Santa Etelvina, Cohab, SP - década de 80
(Fonte: Manual de Habitacao, 2001)

Foto: A.R. Santos

~ ot -

Terraplenagem de grande porte: 5.000.000 m23 (21% da UHE Itaipu)

saldo: custo final de cada residéncia (incluindo o de recuperacao) - valor de mercado equivalente a um
apartamento na Av. Paulista



Contextos mais frequentes para desencadear areas degradadas:

4) Aplicacoes deficientes de técnicas e procedimentos preventivos




Recuperacédo de Areas Degradadas




Recuperacao de areas degradadas:

é o resultado da aplicacao de técnicas de engenharia
visando tornar uma area degradada apta para um novo uso produtivo

v novo uso: igual ou diferente do uso que precedeu a agao
gue causou a degradacao




Qual o papel da engenharia civil

na recuperacao de areas degradadas?




para Recuperacao de Area Degradada:
« estabilidade fisica: processos do meio fisico em equilibrio dindmico

» estabilidade quimica: métodos quimicos ou biolégicos para eliminar,
neutralizar, imobilizar ou confinar elementos contaminantes presentes

Conhecimento da engenharia civil:
* Geotécnica: estabilidade de taludes, mecanica dos solos

* Hidraulica: implantacao de sistemas de drenagem



Exemplo: Recuperacao de area degradada

o \UEZ

Construgao da pista descendente da rodovia dos Imigrantes

a) area degradada da construcao da 12 pista

b) necessidade de area para bota-fora de materiexcedente de escavacao de tunel
c) projeto geotécnico para recuperacao de bota-fora

d) uso futuro como bota-fora de estéril

€) recuperagao para incorporagcao da area no Parque Estadual da Serra do Mar




xemplo: Recuperacao de area degradada




xemplo: Recuperacao de area degradada
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https://www.youtube.com/watch?v=Mnskhsmojml|

m https://www.youtube.com/watch?v=bC_E_m
UQuUOE




Areas contaminadas

Disponivel em: http://www.natal.rn.gov.br/semurb/paginas/ctd-924.html



Polo industrial de Cubatao (1950):

= 23 industrias: siderurgia, fertilizantes, minerais nao-metalicos (cimento, gesso e concreto),
refino de petrdleo, quimica e petroquimica

@ 1966 = CLOROGIL (solventes e fungicidas clorados):
=« Capacidade de producao de 950 T/ano;
= Geracao de 2,6 T/dia de residuos toxicos.

@ 1974 =» grupo Rhone-PROGIL:

Geracao de 500 T/ano de residuos toxicos;

= 53 T/més lancadas em vala clandestina (5.000 T).
= 15.000 T de residuos lancados nos entornos dos municipios da regiao.

e: Acervo do Arquivo Historico Municipal da Prefeitura Municipal de Cubatao, 2009 apud Rosangela Mendanha da Veiga, s/d.
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Mais de 3 décadas apds ‘Vale da Morte’,
Cubatao volta a lutar contra alta na
poluicao

Camilla Costa
Enwviada especial da BBC Brasil a Cubatio (SP)
o v 5

@ 10 margo 2017 f «s Compartilhar

A batalha de Cubatio contra a poluigio atmosférica

Quando a reportagem da BBC visitou Cubatio - o primeiro polo de
IndGstrias pesadas do Brasil - em 1981, o mundo testemunhou os
efeitos devastadores da poluigdo atmosférica.
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Decreto N° 22.636, de 3 de setembro de

1984
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Fonte: CETESB in http://lwww.cetesb.sp.qov.br/Noticias/004/08/19 cubatao.asp



AREAS CONTAMINADAS:

Residuosm===) contaminacao ====) riscos a saude

PERIGO

AREA CONTAMINADA - PROIBIDA A CIRCULAGAO DE PESSOAS E ANIMAIS
NAO CONSUMIR ALIMENTOS DESTE LOCAL
-NAO CONSUMIR AGUA DE POGO

PRODUTO TOXICO - HEXACLOROCICLOHEXANO - HCH (PO DE BROCA)

ivel em: http://axelgrael.blogspot.com.br/2009/11
a-regulamenta-remediacao-de-areas.html

Disponivel em: http://www.agsolve.com.br/noticias/campos-minados-a-situacao-
de-quatro-terrenos-contaminados-no-estado-do-rio

S SR T p o s b,

Disponivel em: http://lixotratado.blogspot.com.br/



http://axelgrael.blogspot.com.br/2009/11/

Areia

Argila

Areia

Calcario

Poco de agua potavel

~- . .
— Direcdo do Fluxo — Franja d'agua

— — Pluma de contaminacao

-- Zona fonte

Bl onAPL movel ¥%iX DNAPL residual 7. Contaminacéo dissolvida

Area Contaminada
= Area, regido ou local onde ha comprovadamente contaminacdo do solo e das dguas subterraneas.

= Contaminacao € causada pela introducao de substancias ou residuos dispostos, enterrados ou
infiltrados.




Evolucdo do Nimero de Areas Contaminadas em S&ao Paulo (Fonte:
Cetesb, 2010, 2013, 2017, 2018, 2019)

Areas Cadastradas
Distribuicao por regiao - dezembro 2019

Vale do Paraiba (299)
5%

Litoral (400)
6%

Interior (2.163)

34%

RMSP - outros (1.121)
18%

Séao Paulo (2.302)
37%
de:

2013: 4.771 areas contaminadas no ESP , oL
2019: 2.302 areas no municipio de SP

AT BpA2 Sliee ConEminzeEs 1o 55> A partir de 2022 atualizadas em tempo real:

https://cetesb.sp.gov.br/areas-contaminadas/relacao-de-areas-
contaminadas/

2018: 6.110 areas contaminadas no ESP

2019: 6.225 areas contaminadas no ESP




LEVANTAMENTO

@ Pesquisa da Prefeitura de Sao Paulo detectou terrenos contaminados
em 66 dos 96 distritos do municipio

(] 1A5 6A10 N 11A15 = 16A20
ool ZONANORTE
T
sk ERASLANCIA
ZONALESTE
CACHEE TINA
PIRTTA MARCAGUT
e s oo teisa
casa oA
m“’" CULMERML = ! aa wed )
ZONA e ™ T ) ™ ] i
OESTE  jaum PROIES CRI M
nie :g_?
Moo BUTANK MR LIBEICAE
P oy T MicaNONA  DCNBD
RAPCIO MRS [ — Nmian
200A ey MODMA
e
LA
nivix iy e cmne ~55Y
SABACARA

\
=T

CAMPO GRANDE

— 29- 17 AREAS

SANTO AMARO

- sbe L L feas Disponivel em :

http://www.bloger.ind.br/post/46/prevenca

0_do_solo_contaminado_os_profissionais_d

€_construcao_civil_precisam_ter_os_pes_n
ZONA SUL 0_chao.php#.VOPVifnFO1Y




BROWNFIELDS

-t =
WL

il
|

- made

Areas com instalacoes industriais e comerciais abandonadas, ociosas ou subutilizadas com potencial
de estarem contaminadas
ou areas urbanas potencialmente contaminadas




Quais sao os principais contaminantes?

Como se avalia a concentracao dos
contaminantes no solo?

Principais contaminantes do solo e aguas subterraneas :

*Organicos: hidrocarbonetos (etanos, etenos, benzenos, toluenos, xilenos e
outros), organicos sintéticos (fenois, éteres, aldeidos, cetonas, acidos
carboxilicos e outros), organicos nitrogenados, sulfonados e fosforados.

-Inorgénicos: principalmente metais toxicos ou elementos tracos (arsénio,

cadmio, chumbo e mercurio); metais alcalinos e alcalinos-terrosos (Na, Ca, Mg,
K).

*Patogénicos
*Cetesh: lista com 85 substancias contaminantes




VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA =~~~ ~ ~~ "~~~

Substincia

INORGANICOS
Antiménio
Arsénio ™
Barlo

Boro

Cadmio
Chumbo
Cobalto ”
Cobre
Crdmio total "

Crdmio hexavalente

Mercurio
Molibdénio
Niquel
Nitrato (como N)

Prata *
Selénio
Zinco

CAS N®

7440-36-0
7440-38-2
7440-39-3
7440-42-8
7440-43-9
7439-92-1
7440-48-4
7440-50-8
7440-47-3
18540-29-
9
7439-97-6
7439-98-7
7440-02-0
14797-55-
8
7440-22-4
7782-49-2
7440-66-6

Valor de
Referéncia
Qualidade

(VRQ)

<05
35
75

<05
17
i3
35
40

0,05
<4

i3

0,25
0,25
60

HIDROCARBONETOS AROMATICOS VOLATEIS

Benzeno
Estireno
Etilbenzeno
Tolueno
Xilenos

71-43-2
100-42-5
10C-41-4
108-88-3

1330-20-7

HIDROCARBONETOS POLICICLICOS AROMATICOS

Antraceno
Benzo(a)antraceno
benzo(b)fluoranteno
Benzo(k)fluoranteno
Benzo(g,h,i)perilenc
Benzola)pireno
Criseno
Dibenzo(a,h)antraceno
Fenantreno **
Indeno(1,2,3-c,d)pirenc
Naftaleno

120-12-7
56-55-3
205-99-2
207-08-9
191-24-2
50-32-8
218-01-9
53-70-3
85-01-8
193-39-5
91-20-3

Solo

Valor de
Prevengdo

(vP)

15
120

13

0,002
0.5
0,03
c.9
0,03

C.3
0.2
c.7
.8
G5
c1
16
0,2
3.6
ca
c.7

(m

VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO E

Solo (mgkg’y
Valor de
Substancia CASN*® Referéncla P‘r’ea\ll‘::\:;o va
Qualidade
(VRQ) (VP) Agricola
BENZENOS CLORADOS
Clorobenzeno (Mono) 108-90-7 - 0,3 16
1,2-Diclorobenzeno 95-50-1 = 0.7 9,2
1,3-Diclorobenzeno ' 541-73-1 - o4 -
1,4-Diclorobenzeno 106-46-7 - 0,1 03

1,1-Dicloroeteno 75-35-4 - 0,04 2,8
1,2-Dicloroeteno - cis 156-59-2 - 0,01 0,08
1,2-Dicloroeteno - trans 156-60-5 - 0,03 0,7
Tricloroeteno- TCE 79-01-6 - 0,004 0,03
Tetracloroeteno - PCE 127-18-4 - 0,03 0,6
METANOS CLORADOS

Cloreto de Metileno (dckrometans)  75-09-2 - 0,02 01
Cloroférmio 67-66-3 - 0,06 01
Tetracloreto de carbono 56-23-5 - 0,004 0,03
FENOIS CLORADOS

2-Clorofenol (o) 95-57-8 - 0,06 0,6
2,4-Diclorofenol 120-83-2 - 0,03 05
3,4 Diclorofenol ** 95-77-2 = 0,05 1
2,4,5-Triclorofenol 95-95-4 - 0,1 68
2,4,6-Triclorofenol 88-06-2 - 0,1 0,6
2,3,4,5- Tetraclorofenol 4901-51-3 - 0,09 7
2,3,4,6-Tetraclorofenol 58-90-2 - 0,01 34
Pentaclorofencl (PCP) 87-86-5 - 0,01 0,07

VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DE SAO PAULO 2014 (A)

Solo m ' peso seco
Valor de el £ ] Agua
. Valor de Valor de Intervengdo Subterrdnea
Substincia CASN® Referénda Prevencso i) (ug L")
Qualidade
(VRQ) (vP) Agricola | Residencdial | Industrial Vi
FENOIS NAO CLORADOS
Cresdis totais 1319-77-3 - 0,2 14 33 190 600
Cresol-p 106-44-5 - 0,005 - - - -
Fenol 108-95-2 - 0.2 24 65 370 900
ESTERES FTALICOS
Dietilexil ftalato (DEHP) 117-81-7 - 1 36 250 730 8
33 100 550 4,8
05 16 3 14
44 140 850 600
0,4 0.8 6 xa (b
0,3 0.8 5.9 s
0,8 25 17 06
0,3 0,7 3,8 7 (B)
4,7 12 85 20"
1 75 23
1,2 8,5 25 A
55 22 82
0,002 0,02 0,04 0,05
HCH beta 319-85-7 - 0,001 c,01 C.,06 c.2 0,17
HCH - gama (Lindano) 58-89-9 - 0,001 0,008 0,06 0.2 2
OUTROS
PCBs Indicadores NA - 0,0003 0,01 0,03 0,12 35
T8BT e seus compostos NA - 0,24 16 1,7 270 0,09
Anilina 62-53-3 = 0,023 0,15 0,7 3,2 a2

{1): Mantidos os valores orientadores da Resolugio CONAMA 420/2009.

{2): Mantidos os valores de prevengio da Resolugdo CONAMA 420/2008.

{3): Substincias que nJo constam da planilha CETESB {versio maio de 2013).

{4): Mantidos os valores de intervengio da Resolugdo CONAMA 420/2009.

{5): Somatéria dos congéneres 28, 52, 101, 118,138,153,180 para investigagdo confirmatdria; na investigagdo detalhada a lista
de congéneres deve ser ampliada.

{6): Valores derivados com as propriedades do dxido de tributil {CAS n? 56-35-9).

{2): Adotado valor limite de 1% do peso seco do solo {10.000 mg ku';) .

{b): Somatdria dos isdmeros ou metabélitos.

{c): Somatéria de endossulfan e sais.

Obs.: Na determinacdo de substindia inorgdnica no solo, para 2 digestio dcida, seguir as recomendacdes dos métodos 3050 e
3051 (USEPA-SW-846), ou procedimento equivalente, exceto para mercdrio.

{A) Tabela publicada no Anexo Unico da DD 45/2014/E/C/|, de 20 de fevereiro de 2014;
{8) VI para dgua subterrdnea do carborfuran retificado pela DD 330/2014/£/C/1, de 05 de novembro de 2014,



VALORES ORIENTADORES PARA SOLO E AGUA SUBTERRANEA NO ESTADO DE SAO PAULO 2014 (A)

Substancia

INORGANICOS
Antiménio "
Arsénio ™'
Bario

Boro

Cadmio
Chumbo
Cobalto ™
Cobre
Crémio total "

Crdmio hexavalente

Mercurio
Molibdénio

Niquel ¥
Nitrato [como N)

Prata
Selénio
Zinco

CAS N#

7440-36-0
7440-38-2
7440-39-3
7440-42-8
7440-43-9
7439-92-1
7440-48-4
7440-50-8
7440-47-3

18540-29-
9

7439-97-6

7439-98-7

7440-02-0

14797-55-
8

7440-22-4
7782-49-2
7440-66-6

Valor de
Referéncla
Qualidade

(VRQ)

<05
35
5

<0,5
17
13
35
40

0,05
<4

13

0,25
0,25
60

HIDROCARBONETOS AROMATICOS VOLATEIS

Banzeno
Estirenn

71-43-2
100-42-5

Solo

Valor de
Prevengdo

(VP)
15
120
13
72

25

75

86

0,002
0s

(mg kg’ peso seco)

Valor de Interven¢3o

Agricola Residencial Industrial

35
500

36
150
35
760
150

0,4

1,2
11
150

25
24
1900

0,02
50

vi)

10
55
1300

14
240
65
2100
300

3,2

09
29
480

50
81
7000

0,08
60

25
150
7300

160
4400

10000 ™
400
10

180
3800

100
640
10000 ™

0.2
480

Agua

Subterrdnea
(ugLl™)

Vi

10
700
2400

10
/0
2000
50

30
/0

10000

50
10
1300

20

Valor de Referéncia - VRQ é a

concentragao de determinada
substancia,

Valor de Prevencao - VP é a
concentracdo acima da qual
podem ocorrer alteracdes
prejudiciais a qualidade do solo
e da dgua subterranea.

O valor mais restritivo, dentre
estes trés critérios, foi definido
como o valor de prevencao.

Valor de Intervencao -Vl é a
concentragao de
determinada substancia no
solo ou na agua subterranea
acima da qual existem riscos
potenciais, diretos ou
indiretos, a saude humana,



Remediacdo de Areas Contaminadas




Remediacao de areas degradadas:

é o resultado da aplicacao de técnicas de engenharia
visando tornar uma area contaminada apta para um novo uso

v novo uso: igual ou diferente do uso que precedeu a agao que
causou a degradacao

v’ 0 uso futuro proposto vai condicionar
o nivel de descontaminagao a ser atingido




Como se realiza a avaliacao da contaminacao no solo?




Investigacao Ambiental

Como saber se uma area esta contaminada ou nao?

Atividades realizadas para verificar o historico da area, as atividades envolvidas e seu potencial de
contaminacao de solo e de aguas subterraneas

Investigacao Investigacao Investigacao Plano de
Preliminar Confirmatéria Detalhada Intervengao




rincipios gerais para Remediacao de area contaminada:

Cadastro de Identificacao de ACs
ACs

Investigacao
Detalhada

T

)
IGIGIGI
'

Avaliacao de Distribuicao das areas cadastradas quanto a classificagao
Risco dezembro 2019

Concepcao da

Remediacao

Projeto de

Remediacio O Em processo de B Contaminada em
monitoramento para processo de B Reabilitada para uso
encerramento reutilizagao (226) declarado (1.775)
Remediacao (1.375) 4% 28%

22%

Monitoramento

O Contaminada sob

O Contaminada com

investig%%io (652) risco confirmado O Em processo de
< & - = (828) remediagao (1.429)
AP - Areas com potencial de contaminag¢ao 13% 23%

AS - Areas suspeitas de contaminacdo

Al - Areas contaminadas sob investigacao

AC - Areas contaminadas Fonte: Rodrigo Cunha, CETESB
AMR - Areas em processo de monitoramento para reabilitacdo



No Estado de Sao Paulo:
como € a atuacao da Cetesb?

O Acidentes/Agricultura/
Fonte desconhecida
(54)

1% O Residuo (207)

%

O Indastria (1.220)
20%

@ Comercial (328)
5%

O Posto de combustivel
(4.475)
71%



Ex situ/off site
Escavacao e incineracao
EX situ/on site

Bombeamento e
tratamento

In situ

Injecdo Tratamento quimico
Nanoparticulas de Fe
Biorremediacao

Dessorcao térmica (tratamento
com calor para volatizagao de

Ex situ / off site

In situ
/—
= .3}
| |
.| || ' ‘

contaminantes do solo)

Fitorremediacao (plantas para
remover, imobilizar ou tornar
inofensivos contaminantes no
solo)

=consumir insumos
mconsumir recursos hidricos e
energéticos

malterar o meio

mgerar emissoes

Areas Cadastradas

Constatagoes de grupos de contaminantes - dezembro de 2019

Radionuclideos
Dioxinas e furanos
Anilinas
Microbiolégicos

Outros vapores/gases
Ftalatos

Biocidas

Metano

Fenois

PCBs

Solventes aromaticos halogenados
Outros inorganicos
Outros contaminantes
Solventes halogenados
TPH

Metais

PAHs

Solventes aromaticos

Combustiveis automotivos

1

Biopilha

Fitorremediagao

Lavagem de solo
Tratamento térmico in sito
Bioventing

Biosparging
Encapsulamento geotécnico
Barreiras reativas
Declorinagéo redutiva
Redugéo quimica

Barreira fisica

Cobertura residuo/solo contaminado
Barreira hidradlica
Biorremediagao

Outros

Air sparging

Extragédo de vapores
Oxidagao quimica

Remogéo de solo/residuo
Atenuacéo natural monitorada
Recuperagéo de fase livre
Bombeamento e tratamento
Extragdo multifasica

100

1.000

10

100

10.000



Condominio Barao de Maua - Fonte: CETESB
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[ Edificios a serem construidos

O Conjunto Residencial Barao de Maua (Maua) € uma area contaminada por compostos organicos e inorganicos, alguns
deles volateis.

Foi implantado em terreno pertencente a empresa de amortecedores Cofap, o qual havia sido aterrado com residuos
solidos industriais, predominantemente areias de fundicao.

Como nao havia controle da area pelos proprietarios, outras substancias toxicas foram depositadas inadequadamente.

Nem todos os edificios foram construidos sobre os residuos; a maioria foi implantada em terreno que nao sofreu
contaminacao - 11 torres em areas contaminadas com 44 substancias toxicas




Area onde sera construido
condominio Cidade de Deus esta

contaminada

Portal Opinido Py

Pouco mais de 17 anos apés Maué vivenclar um triste
episodio, com a descoberta de que o Condominio Bargo de
Maug, localizado no Parque S3o Vicente, foi construido em
uma drea contaminada por quase 50 substancias tdxicas, a
cidade pode estar prestes @& testemunhar um caso
semelhante. Isso porque sequndoe dendncias recebidas pelo
Jomal OpiniBo Pdblica, o terreno onde serd erguido o
Condominio Cidade de Deus - que reunirda um prédio de
reunibes da Igreja Agua Viva, escola e torres com
apartamentos residencials, estd contaminado. A édrea

localizada na Rua Rio Branco, regigo central de Maug, abrigou



https://www.youtube.com/watch?v=fcdTOS8nnLEQ




