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Origem e evolução de Bilateria



• Tecidos adultos derivados de três folhetos embrionários;

• Eixo corporal principal: A–P  duas metades simétricas;

• Alguns bilatérios perderam secundariamente a simetria bilateral em 
sua forma adulta;

• Notável consequência na morfologia, concentração de nervos e 
estruturas sensoriais na região anterior do corpo (cefalização);

Bilateria (ou Tripoblastica)





https://doi.org/10.1111/pala.12138

https://doi.org/10.1111/pala.12138


https://doi.org/10.1016/j.ydbio.2017.02.003

A larva apresenta simetria bilateral:

https://doi.org/10.1016/j.ydbio.2017.02.003


Torção corporal em Gastropoda



Cefalização



• Três classes de genes Hox: anterior, central, posterior;

• Principal sinapomorfia de Bilateria: mesoderme;

• A mesoderme é associada à formação do celoma (esquizocelia e 
enterocelia);

• Acelomados, pseudocelomados e celomados;

Bilateria (ou Tripoblastica)





• Obtenção de alimento;

• Cefalização e desenvolvimento de estruturas sensoriais 
concentradas na cabeça;

• Adaptação a novos tipos de ambiente;

• Surgimento de novas estruturas;

• Mudanças e avanços na excreção, circulação, respiração, sistema
digestório, cavidades corporais e reprodução.

Vantagens da simetria bilateral



Kimberella

Primeiro bilatério?



• Evento evolutivo de grande magnitude que se
manifestou em muitos aspectos, por exemplo,
explosão de planos corporais de animais, aumento
do tamanho do corpo, aquisição de esqueletos
biomineralizados, modificação do substrato,
aumento da complexidade do ecossistema,
perturbações ambientais e assim por diante.

Wang et al. (1999)

Explosão Cambriana



Diagram reminiscent of eruptive 

evolution of Cambrian faunas 

proposed in Cloud (1948). Redrawn 

after Simpson (1944: fig. 35)

https://doi.org/10.1007/s12542-021-00568-5

https://doi.org/10.1007/s12542-021-00568-5


Filo x Bauplan

Explosão Cambriana



Filo x Bauplan

Explosão Cambriana



Causas

• Bilateralidade;

• Hábitos escavadores;

• Biomineralização;

• Extensas erosões: cálcio e 
fosfato para os oceanos;

• Fatores genéticos

https://www.science.org/doi/10.1126/science.1239450

Explosão Cambriana

https://www.science.org/doi/10.1126/science.1239450


• Desafios para a visão gradualista de Darwin:

- Falta de formas intermediárias e dificuldade de imaginar estados
intermediários de caracteres;

- O tempo e modo de evolução durante a explosão Cambriana parece ter sido
diferente do que foi inferido para períodos subsequentes;

• Soluções para explicar a explosão Cambriana:

- Saltos aparentes na evolução animal podem ser devidos a um viés na
reconstrução da evolução;

- Surgimento de planos corporais distintos foi ocasionado por eventos de
macromutações.

Explosão Cambriana



• Mutações direcionam as mudanças evolutivas:

- Micromutações: pequenas modificações sujeitas à seleção natural;

- Macromutações: provocam alterações profundas, geram seres vivos muito
diferentes de seus genitores

Mutação Homeótica: 

Antennapedia e 

Ultrabithorax

Explosão Cambriana





• Organismos acelomados, bilatérios, com sistema nervoso centralizado e sem 
sistema excretor;

O posicionamento de Xenacoelomorpha



O posicionamento de Xenacoelomorpha



Nephrozoa

















FIGURE 43.2 . Phylogeny of the major platyhelminth taxa with ecological, anatomical and

developmental characteristics mapped on the tree. Based on Laumer et al. (2015b),

https://doi.org/10.7554/eLife.05503.010.
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Clado Nematoida ou Nematoidea






