Lista 4

MAT0120 - Algebra I para a Licenciatura

192 semestre de 2023

1. Para os itens a), b) e ¢), considere a = (anan_1 ... ag)p escrito na base b > 0. Prove que:

a) Sec|b—1,entdo c|la < clag+a1+---+a,
b+1la<= (b+1)|ag—a1+az—az+---+(=1)"a,

)
)
) Se c|b, entdo c|a < c|agp
)
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Conclua os seguintes coroldrios: Seja a = anan,_1 ...aq escrito na base 10, entao:
a) 3lan...a0 <= 3lap+ - +an

b) 9|ay...ap <= 9]apg+ - +an,

c) 1llay...ap <= 11l|ag— a1 +---+ (-1)"a,

d) 5|an...a0 <= ap=00uag=>5

e) 2|ay...a0 <= ag €{0,2,4,6,8}

Mostre que 4 | ay, . ..ag na base 10 <= 4|a;ag
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8|ap ...aqg < 8|azaag

6lan...a0 <= 2]ape3|a,+ -+ ag
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) Seja a e b ambos nao divisiveis por 3. Mostre que 3 |a? + b? + 1.
) Dé um exemplo de inteiros a, b, c tais que a|bce a+be a+c.

)

Mostre que 2 |a <= 2|a?.
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3. Prove ou dé um contra exemplo:

a) Se x = a?, entdo o resto da divisdo de z por 4 deve ser 0 ou 1.

¢) 6|n(n+1)(2n+ 1) para todos n € N.
d
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b) Sexz = a®, entdo o resto da divisdo de 2 por 9 deve pertencer ao conjunto {0, 1, 8}.
)
)

Paran > 1, n € N vale:
i) 72" —1;

i) 832" + 7,

iii) 3|27 + (—1)"*1;



