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Introdução

■ Importância da ração
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Introdução
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■Quanto representa do custo de produção?



Introdução

■E o milho e o farelo de soja?

–Milho representa 70%

– F. soja representa 25%
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72% do custo 

da produção...



Introdução

■ Qual é a conversão alimentar de rebanho?

■ 2,47...?

■ “...nós somos produtores de ração e não de carne...”
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Introdução
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Introdução

■ O que é qualidade?

– Substantivo feminino

– 1. propriedade que determina a essência ou a natureza de

um ser ou coisa.

– 2. grau negativo ou positivo de excelência.

■ E qualidade de ingredientes?

– Conjunto de características que tornam o produto agradável

ao consumidor, nutritivo, isento de substâncias estranhas e

saudável ao organismo (Carvalho et al., 2002)
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Composição nutricional

■O que é?

■Aonde encontramos?
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Composição nutricional
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Composição nutricional



Composição nutricional

■ Importante ser local?

■Podemos confiar?
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Introdução
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Milho

Soja

Impureza Quebrados Ardidos



Introdução

■ Problemas após a colheita

– Fungos

– Insetos

■ Plantas → melhoramento para resistência

■ Valor nutricional → relação apenas com a

concentração de nutrientes?

■ Digestibilidade e metabolizabilidade dos

nutrientes
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Introdução

■ Nós classificamos a qualidade do nosso produto

final carcaça de suínos...

■ Porque não classificamos o milho e o Farelo de

soja usado em nossas dietas?
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Composição nutricional

■Extremamente importante!!!!

■Formulação da dieta
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Planilha Solver curso.xls


Variabilidade e composição do milho

■ A qualidade de um lote de milho é heterogênea!!

■ Por que?

– Posição na espiga

– Localização da planta no campo

– Genética

– Fertilidade

– Clima

– Processamento

– Armazenamento...
20
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Variabilidade e composição do milho
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Variabilidade e composição do milho
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Dentado

Duro

Variabilidade e composição do milho
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Variabilidade e composição do milho
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Variabilidade e composição do milho

■ Milho alto óleo → gordura insaturada

(Rentfrow et al., 2003)
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Variabilidade e composição do milho

■ Milho comercial brasileiro

– 467 híbridos na safra 13/14

– 6,2% dentado

– 55,2% semiduro

– 18,4% duro

Cruz et al., 2014
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Variabilidade e composição do milho

■ Forma de cultivo

(Rodrigues et al., 2004)
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Variabilidade e composição do milho
Classificação do milho - Instrução Normativa nº 60, de 22/12/2011



Variabilidade e composição do milho
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Composições bromatológicas aproximadas e Energia 

Metabolizável Verdadeira (EMv) de diferentes frações de milho 



Variabilidade e composição do milho
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Variabilidade e composição do milho
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Percentagem de grãos infestados por fungos, teores de extrato etéreo (EE) e 

densidade dos grãos de acordo com a umidade e tempo de estocagem
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Variabilidade e composição do milho
Tabela 1. Composição de híbridos de milho - Adaptado de Lima et al. (2001)

MS PB EE Trp Lys Met Thr

Média, % 86.60 9.09 3.97 0.09 0.27 0.29 0.28

Mínimo, % 79.96 6.83 2.45 0.05 0.25 0.26 0.17

Máximo, % 93.91 12.33 5.29 0.14 0.28 0.31 0.40

Tabela 2. Composição de híbridos de milho - Adaptado de Passos (2004)

Óleo PB Lys Met Thr Trp

Média, % 4.45 10.38 0.234 0.462 0.508 0.086

Mínimo, % 2.87 7.70 0.153 0.275 0.325 0.057

Máximo, % 6.02 13.07 0.315 0.650 0.692 0.115

152 amostras

1021 amostras
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Variabilidade e composição do milho

985 kcal



Composição nutricional

■Podemos confiar?
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Granja 1000 matrizes

Partos porca ano: 2,4

Terminados/parto: 12,3

Terminados/ano → 29520

21 dias de ração terminação

CMD: 2,87 kg

21*2,87*29520

→1.779.170,4 kg

Quanto de óleo?

100.345 kg!!!!

Ingredientes
Milho 

normal

Milho baixa 

energia
Diferença

Milho, % 81.12 74.74 -6.38

Farelo de soja, % 15.88 17.03 1.16

Óleo, % 0.00 5.64 5.64

Fosfato, % 1.03 1.04 0.01

Calcário, % 0.68 0.68 0.00

Sal, % 0.37 0.37 0.00

L-Lisina, % 0.43 0.41 -0.02

Premix, % 0.10 0.10 0.00

Inerte, % 0.39 0.00 -0.39

EM, Kcal/kg 3230 3230 0.00

PB, % 13.94 13.94 0.00

Lisina, % 0.882 0.882 0.00

Sódio, % 0.165 0.165 0.00

Ca, % 0.573 0.573 0.00

2952 kcal/kg
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Variabilidade e composição do milho

Mesma granja...

→1.779.170,4 kg

Milho duro: 1.443.263 kg

Milho Dentado: 1.321.389 kg

Diferença: 121.873 kg

R$ 200.399,84

Ingredientes
Milho 

duro

Milho 

dentado
Diferença

Milho, % 81.12 74.27 -6.85

Farelo de soja, % 15.88 17.12 1.24

Óleo, % 0.00 0.00 0.00

Fosfato, % 1.03 1.04 0.01

Calcário, % 0.68 0.67 -0.01

Sal, % 0.37 0.37 0.00

L-Lisina, % 0.43 0.40 -0.02

Premix, % 0.10 0.10 0.00

Inerte, % 0.39 6.02 5.63

EM, Kcal/kg 3230 3230 0.00

PB, % 13.94 13.94 0.00

Lisina, % 0.882 0.882 0.00

Sódio, % 0.165 0.165 0.00

Ca, % 0.573 0.573 0.00
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Variabilidade e composição do milho

118 Kcal

CA-Duro: 2,4314

CA-Dentado: 2,3134

Diferença: 0,118

→ 86 tons de ração...

AOL-Duro: 45,91 cm²

AOL-Dentado: 48,35 cm²

Mesma granja
→1.779.170,4 kgg

Mas não sabemos dessa diferença... 

Qual é a diferença de desempenho?! 

Conversão alimentar: 6,0914 – 0,001*EM 

Área de olho de lombo -29,851 + 0,0207 *EM

(Ferreira et al., 2019) 
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Variabilidade e composição do milho

■ EMp = -0,064 + 1,62*QBR + 6,98*FRIM + 10,06*FUN +

12,28*INS + 5,87*ADC

■ EMAn (kcal/kg) = [(BOM*3310) + (3290*QBR) + (3266*ADC) +

(3122*INS) + (3244*FUN) + (3,290*FRIM)]/100

– EMp = Energia Metabolizável Perdida, Kcal/kg.

– EMAn = Energia Metabolizável aparente, Kcal/kg

– BOM = Grãos bons, %

– QBR = Grãos Quebrados, %

– FRIM = Fragmentos de Grãos e Impurezas, %

– FUN = Grãos Atacados por Fungos, %

– INS = Grãos Atacados por Insetos, %

– ADC = Grãos Atacados por Diversas Causas, %

(Barbarino Júnior, 2001)

(Rodrigues et al., 2018)



Variabilidade e composição da soja

■ Leguminosa cultivada na China há cinco mil anos

■ No Brasil chegou em 1908

■ Expansão nos anos 70 → óleo

■ Até 1975 sementes EUA → produção no sul
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Variabilidade e composição da soja

■ O grão de soja tem alto valor nutricional!

■ Quantidade suficiente de quase todos os

aminoácidos essenciais;

– 30 a 45% de proteína

– 15 a 25% de óleo

– 20 a 35% de carboidratos

– 5% de cinzas
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■ Fração proteica

– Globulinas (40-60%)

– Albumina (8-20%)

– Prolaminas e glutelinas

■ Proteína de qualidade inferior quando comparada à

proteína animal → aminoácidos sulfurados

– Glicinina e β-conglicinina → 40% da proteína da soja

Variabilidade e composição da soja



42

■ Fatores antinutricionais

■ São compostos ou classes de compostos presentes

numa extensa variedade de alimentos de origem

vegetal, que quando consumidos, reduzem o

valor nutritivo desses alimentos. Eles interferem

na digestibilidade, absorção ou utilização de

nutrientes e, se ingeridos em altas concentrações,

podem acarretar efeitos danosos à saúde

Variabilidade e composição da soja
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▪ Inibidores de proteases da soja

▪ Inibidor de tripsina Kunitz e inibidor de tripsina e quimiotripsina

Bowman-Birk

▪ Inibição das enzimas proteolíticas

▪ Reduzem a digestão proteica de alimentos

▪ Diminuição no desempenho

■ Atividade ureática → 0,03 – 0,16

– 0,05 - 0,30 (MAPA)

■ Solubilidade em KOH → 80%

– >85% subprocessamento

Variabilidade e composição da soja
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Variabilidade e composição da soja



Variabilidade e 
composição da soja
■ E o farelo de soja?

■ Diferenças observadas são devido a 

planta?

■ Principalmente associado ao 

processamento...
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Variabilidade e composição da soja
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Mesma granja...

→1.779.170,4 kg

Soja 45% PB: 1.443.263 kg

Soja 43% PB: 1.321.389 kg

Diferença: 20.307 kg

Variabilidade e composição da soja
Ingredientes

Soja 45% 

PB

Soja 43%

PB
Diferença

Milho, % 78.32 77.29 -1.03

Farelo de soja, % 18.98 20.12 1.14

Óleo, % 0.00 0.00 0.00

Fosfato, % 1.01 1.00 -0.01

Calcário, % 0.68 0.68 0.00

Sal, % 0.37 0.37 0.00

L-Lisina, % 0.33 0.30 -0.04

Premix, % 0.10 0.10 0.00

Inerte, % 0.21 0.14 -0.07

EM, Kcal/kg 3230 3230 0.00

PB, % 13.94 13.94 0.00

Lisina, % 0.882 0.882 0.00

Sódio, % 0.165 0.165 0.00

Ca, % 0.573 0.573 0.00



Qual são as lições de casa?!

■ Classificar os fornecedores

■ Melhorar processo de limpeza (recepção)

■ Segregação do milho pela qualidade

■ Soja processada adequadamente

■ Avaliar os ingredientes

– Ajustar a matriz nutricional
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MUITO OBRIGADO!!
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Contato:

cgarbossa@usp.br
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