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O que sdo Sistemas Agroflorestais?

Sdo sistemas de uso da terra em que drvores sdo utilizados
em conjunto com espécies agricolas e/ou animais de forma
simultdnea ou sequencial.

Sdo estratégias de uso do solo, que compatibilizam,
intencionalmente, o cultivo de espécies agricola e/ou animais
ao cultivo de drvores, de forma simultGnea ou sucessional e
que podem proporcionar beneficios ecoldgicas, sociais,
culturais e econdbmicas, como resultado das interagoes entre
seus componente. (Adaptado de Nair, 1984).



Tipo de SAF

-1 Arvores + espécies agricolas
-1 Arvores + animais

71 Arvores + agricolas + animais



O Conforto térmico pode aumentar em até 15% a produgdo de leite e
até 20% a concepgdo (Embrapa, 2017) ’
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Beneficios da drvore no sistema
produtivo

Geracdo de Renda
Aporte de matéria orgdnica
Melhora a permeabilidade do solo

Microclima — maior umidade, ameniza extremos de
temperatura: seca e geada

Ciclagem de nutrientes

Melhoria nos equilibrios biolégicos



Rezende et al. (2014) coletaram 79
espécies de artropodes alimentando-
se no nectar de ingd em sistemas
agroflorestais com café. Quase 80%
dos visitantes eram inimigos naturais.

71 Entre eles, inimigos naturais do
bicho mineiro e da broca do café.

0 Rezende et al. (2014) Agric.
Ecosyst. Environ. 188:198-203

Nectadrios extraflorais



CONCEITUACAO DE AGROSSILVICULTURA E SISTEMAS AGROFLORESTAIS f
N 7

FUNCOES DAS ARVORES NOS SAF

FUNCOES ECOLOGICAS:
 Aumenta a diversidade biolégica
* Alteragdes microclimaticas

» Melhoria das caracteristicas do solo

* Presenca de espécies arbdreas incrementa a
diversidade de flora, fauna e microbiota na area.



CONCEITUACAO DE AGROSSILVICULTURA E SISTEMAS AGROFLORESTAIS f
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FUNCOES DAS ARVORES NOS SAF

FUNCOES ECOLOGICAS:
* Aumenta a diversidade bioldgica
* Alteragoes microclimaticas

* Melhoria das caracteristicas do solo
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CONCEITUACAO DE AGROSSILVICULTURA E SISTEMAS AGROFLORESTAIS f
N l

FUNCOES DAS ARVORES NOS SAF

FUNCOES ECOLOGICAS:

» Aumenta a diversidade biologica

* Alteracdes microclimaticas

» Melhoria das caracteristicas do solo

* Reducgao do impacto da chuva.

* Ciclagem de nutrientes.

* Reducgao de variacoes
microclimaticas no solo.
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Os sistemas de produgdo agricola

Sistemas
agroflorestais

Sistemas
orgdnicos

Sistemas
convencionais

Uma ou poucas
espécies

Preparo do solo
frequente

Adubacdo
quimica

Ndo hd plantas
adubadeiras

Controle de
desequilibrios
com agrotoxicos

Poucas espécies

Preparo do solo
frequente

Adubacdo
orgdnica

Pode haver
plantas
adubadeiras

Controle de

desequilibrios com
caldas orgdnicas

Presenca de drvores
Mais de uma espécie

Espécies de diversos
ciclos

Preparo do solo menos
frequente

Busca ciclagem de
nutrientes

Presenca plantas
adubadeiras

Biodiversidade reduz
desequilibrios/ caldas
orgdnicas



Mudancas climaticas

MITIGACAO
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Mudancas climaticas

MITIGACAO
*Sequestro de Carbono,
aumenta carbono organico
do solo
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Mudancas climaticas

MITIGACAO S

" \|\
r'M i

*Sequestro de Carbono,
aumenta carbono organico

do solo

*Menos emissdes comparado
com rocas de toco (derruba e
gueima) ou com monoculturas
baseados em insumos quimicos
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* Modifica microclima: protege culturas sensiveis do sol direto,
qguebra-vento, reduz temperaturas e aumenta umidade,

* Aumenta resiliéncia das plantas (e portanto dos agricultores),
a eventos extremos (secas prolongadas, enchentes)

(Tito et al., 2011; Silva et al., 2011; Nunes & Vivan, 2011; Jacobi et al.,
2013; Torres et al., 2014; Fernandes et al., 2014; Marinho, 2014)
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Formagdo de
Nuvens

CICLAGEM DE ., Evapotranspiragdo
Acua Nos SAFs
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Interagdes entre vdrias funcoes
ecossistémicas em Sistemas Agroflorestais

Tradeoffs (= demandas

Sinergias: .
J conflitivas):
Desenhos e praticas de manejo Aumento de producéo
que aumentam producéo e intrinsicamente resulta numa perda
conservacao de um ou varios ambiental
recursos naturais ou

Conservacao ambiental
intrinsicamente resulta na
diminuicao da producéo

Referéncia chave: Bennett et al. 2009. Understanding relationships among
multiple ecosystem services. Ecology Letters 12:1394-1404.



Porem...precisamos escolher bem as
especies

Precisamos conhecer o comportamento das espécies

Precisamos conhecer as exigéncias

Precisamos conhecer o ciclo das espécies e a
dindmica dos SAFs
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Por que utilizar sistemas agroflorestais?

Otimizar o uso de terra, conciliando a producdo
florestal com a produgdio de alimentos, conservando
o solo e a dgua e diminuindo a pressdo sobre o
ambiente.



Planejamento SAF

Composicdo de espécies
Espécies se desenvolvem bem na regido
Espécies que temos afinidade com o trabalho
Espécies que possuem boa comercializacdo

Espécies que sejam cooperadodas e ndo competidoras
(ex: leguminosas x gramineas)

Planejar o arranjo espacial

Planejar a escala temporal



20%

' Emergente

_40%
Alto

_60%
Médio
80%
baixo

_100%

rasteiro




Planejamento SAF

Culturas de curto prazo

milho, feijdo, abdbora, quiabo, mandioca etc
Culturas de médio prazo

mamao, banana, abacaxi, goiaba, citrus etc
Culturas de longo prazo

manga, madeiras, abacate, seringueira, café, etc

Otimizar a nossa produgdo: retorno em curto médio e
longo prazo



Produgcdo de matéria orgdnica para o

sistema
I

Curto prazo

Crotaldria, feijdo de porco, mucuna, milhero, girassol, lab-lab,
hapier etc

Médio prazo
guandu, margariddo, cana, mamona etc

Longo prazo

drvores nativas, gliricidia, leucenq, etc

Fornecimento de matéria orgdnica constante



- POR QUE E IMPORTANTE TER MATERIA ORGANICA
NO SOLO?

=1 Ela melhora a fertilidade do solo



Estrutura do solo

o
1 O que é ESTRUTURA do solo?

Arranjo de particulas de areiq, silte e argila em

AGREGADOS

Como melhorar a estrutura de um solo?

Solo desestruturado Solo compactado Solo com estrutura adequada




Estrutura do solo
=

Como se formam os agregados?

O Aproximagdo das particulas: (desidratacdo do solo, raizes,
macro e microrganismos do solo)

O Estabilizagdo através de agentes cimentantes: MOS,

polissacarideos, dcidos himicos




Importdncia dos microrganismos do solo
_

11 Fungos micorrizicos arbusculares (FMA)

01 Ajudam na absorgdo de S /’ (\ \

dgua e nutrientes

1 Aumentam a tolerdncia de

. /_/ f | '\\‘« 0
ataques de nematoides e i ) R S RSN

doencas

1 Aumentam a tolerdncia das
plantas a estres hidrico



Importdncia dos microrganismos do solo

11 Fungos micorrizicos arbusculares (FMA)

~~ COMO FAVORECER OS FMA? V /) (\\

1 Evitar revolvimento do solo

o1 Evitar agrotdxicos // e \ T

1 Cuidados com  adubagdo
excessiva

1 Ter raizes em desenvolvimento
constantemente



Ted Talks:
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“Voices of the mother tree”(Suzanne Simard)
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Land sharing x Land sparing
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C: Land sparing across multiple farms

B: Land sparing within each farm

A: Land sharing



Implantagdo de canteiros
agroecoldgicos












Implantacao de um SAF

“Bioenergia com biodiversidade e
seguranca alimentar”

ESALQ/USP
APTA - Polo Regional Alta Sorocabana



Implantacao (marco)















1 Més (abril)
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2 Meses (maio)
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3 Meses (junho)















4 Meses (julho)












8 Meses (novembro
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1 Ano (abril 2011)
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14 Meses (junho 2011)









20 Meses (dezembro 2011)
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24 Meses (marco 2012)















6 anos (fevereiro de 2016)









"Projeto Pontal Agroflorestal: geracao de renda para
agricultura familiar com diversificacao na producao e
uso e conservacao da biodiversidade local em
Presidente Epitacio”

Germano F. Chagas; Henrique F. Campos; Joao D. Santos; Prof. Paulo Y. Kageyama

Realizacao: Associacao do Assentamento Engenho |l

Parceria: Universidade de S3o Paulo - ESALQ/USP
Agéncia Paulista em Tecnologia do Agronegodcio - APTA



Secretaria de Meio Ambiente — PRDS (Banco
Mundial)

Vigéncia: outubro de 2014 a junho de 2017
Beneficidarios diretos: 15 familias

Local: Assentamento Engenho Il — Presidente
Epitacio




1. Objetivo Fortalecer a instituicao proponente quanto a
implantacao e manejo de sistemas agroecoldgicos e
guanto a comercializacao da producao.

2. Estratégia
a. Melhorias estruturais e de equipamentos

b. Instrumentalizacao  técnica de agricultores e
implantacao de sistemas agroflorestais
demonstrativos

c. Melhorias na comercializacdo/ geracdo de renda
provenientes da producao agroflorestal



Principais metas

» 15 hectares de sistemas
agroflorestais implantados

» 13 oficinas tedricas e praticas sobre
implantacdao e manejo de sistemas
agroflorestais

» 13 reunides de planejamento

» Suporte técnico frequente aos
beneficiarios

» 2 viagens de intercambio

» Melhoria estrutural da instituicdo
proponente: feramenteas e
equipamentos




Areas implantadas
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Nativas

Seringueira (Rin 600)

Citros (limao, laranja e ponkan)
Manga (aden e palmer)
Banana (prata e nanica)
Goiaba (tailandesa)

Mamao

Culturas anuais diversas



Area 1








































Plantio de arvores no pomar
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% Grato!

germanochagas@gmail.com



	Slide 1: Sistemas Agroflorestais  Germano Chagas 28 de abril de 2023
	Slide 2: O que são Sistemas Agroflorestais?
	Slide 3: Tipo de SAF
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8: Benefícios da árvore no sistema produtivo
	Slide 9: Rezende et al. (2014) coletaram 79  espécies de artrópodes alimentando-  se no nectar de ingá em sistemas  agroflorestais com café. Quase 80%  dos visitantes eram inimigos naturais.
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13: Os sistemas de produção agrícola
	Slide 14: Mudanças climáticas
	Slide 15: Mudanças climáticas
	Slide 16: Mudanças climáticas
	Slide 17
	Slide 18: Interações entre várias funções  ecossistêmicas em Sistemas Agroflorestais
	Slide 19: Porem...precisamos escolher bem as espécies
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23: Por que utilizar sistemas agroflorestais?
	Slide 24: Planejamento SAF
	Slide 25
	Slide 26: Planejamento SAF
	Slide 27: Produção de matéria orgânica para o sistema
	Slide 28
	Slide 29: Estrutura do solo
	Slide 30: Estrutura do solo
	Slide 31: Importância dos microrganismos do solo
	Slide 32: Importância dos microrganismos do solo
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35: Land sharing x Land sparing
	Slide 36: Implantação de canteiros agroecológicos
	Slide 37
	Slide 38
	Slide 39
	Slide 40: Implantação de um SAF   “Bioenergia com biodiversidade e segurança alimentar”  ESALQ/USP APTA - Polo Regional Alta Sorocabana
	Slide 41: Implantação (março)
	Slide 42
	Slide 43
	Slide 44
	Slide 45
	Slide 46: 1 Mês (abril)
	Slide 47
	Slide 48
	Slide 49
	Slide 50
	Slide 51: 2 Meses (maio)
	Slide 52
	Slide 53
	Slide 54
	Slide 55
	Slide 56
	Slide 57
	Slide 58
	Slide 59
	Slide 60
	Slide 61: 3 Meses (junho)
	Slide 62
	Slide 63
	Slide 64
	Slide 65
	Slide 66: 4 Meses (julho)
	Slide 67
	Slide 68
	Slide 69
	Slide 70: 8 Meses (novembro)
	Slide 71
	Slide 72
	Slide 73
	Slide 74
	Slide 75
	Slide 76: 1 Ano (abril 2011)
	Slide 77
	Slide 78
	Slide 79
	Slide 80
	Slide 81
	Slide 82
	Slide 83: 14 Meses (junho 2011)
	Slide 84
	Slide 85
	Slide 86: 20 Meses (dezembro 2011)
	Slide 87
	Slide 88
	Slide 89: 24 Meses (março 2012)
	Slide 90
	Slide 91
	Slide 92
	Slide 93
	Slide 94
	Slide 95
	Slide 96
	Slide 97
	Slide 98
	Slide 99
	Slide 100: Principais metas
	Slide 101: Áreas implantadas
	Slide 102
	Slide 103: Área 1
	Slide 104
	Slide 105
	Slide 106
	Slide 107
	Slide 108
	Slide 109
	Slide 110
	Slide 111
	Slide 112: Área 2
	Slide 113
	Slide 114
	Slide 115
	Slide 116: Plantio de árvores no pomar
	Slide 117
	Slide 118
	Slide 119
	Slide 120
	Slide 121
	Slide 122
	Slide 123
	Slide 124
	Slide 125
	Slide 126

