Curso de engenharia ambiental

PHA 3416 - GESTAO AMBIENTAL

Evolucao da Gestao Ambiental




OBJETIVO DO CURSO

e Apresentar e discutir os principais conceitos sobre a
gestao ambiental e as ferramentas de apoio para a
engenharia.

e Fundamentos para a aplicacdo de sistemas de gestao
ambiental em empreendimentos.



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

« 1 - Mari Elizabete Bernardini Seiffert. ISO 14.001 - Sistemas de Gestao Ambiental:
Implantacao objetiva e econdmica. 22 edicdo. Editora Atlas, Sao Paulo-SP, 2007. 258
p. (ou outro livro mais atualizado)

« 2—-ABNT,NBR ISO 14001. Sistemas de Gestao Ambiental — Requisitos com
orientacOes para uso. Segunda edicao.Associacao Brasileira de Normas
Técnicas. (Obrigatoria).

 3—-ABNT,NBR ISO 14004. Sistemas de Gestao Ambiental — Diretrizes gerais sobre
principios, sistemas e técnicas de apoio.Associa¢ao Brasileira de Normas Técnicas.

4 — ABNT,NBR ISO 19011. Diretrizes para auditorias de sistema de gestdo da qualidade
e/ou ambiental. Associacao Brasileira de Normas Técnicas.



PAGINAS NA INTERNET

 Associacdo Brasileira de Normas Técnicas — http://www.abnt.org.br

* British Standards Institution - http://www.bsi-
global.com/British_ Standards/DPC/index.xalter

* International Standard Organization — http://www.iS0.0rg

 United States Environmental Protection Agency — http://www.epa.gov

» \WWorld Resources Institute — http://www.wri.org

o Cetesb - http://www.cetesb.sp.gov.br/tecnologia-ambiental/Produ??0-e-Consumo-
Sustent?vel/11-documentos

» United Nations Environment Programme -
http://www.unep.org/resourceefficiency/Publications/tabid/55588/Default.aspx



http://www.abnt.org.br
http://www.bsi-
http://www.iso.org
http://www.epa.gov
http://www.wri.org
http://www.cetesb.sp.gov.br/tecnologia-ambiental/Produ??o-e-Consumo-
http://www.unep.org/resourceefficiency/Publications/tabid/55588/Default.aspx

DEFINICOES:

e Poluicao (Lel n°® 6.938, de 31/08/1981):

» Degradacao da qualidade ambiental resultante de atividades que direta ou
Indiretamente:

* Prejudiquem a saude, a seguranca e o bem-estar da populacéo;

» Criem condicOes adversas as atividades sociais e econdémicas;
» Afetem desfavoravelmente a biota;

» Afetem condicOes sanitarias ou estéticas do meio ambiente;
e Lancem matéria ou energia em desacordo com os padrdes ambientais estabelecidos.

 Meio Ambiente:

« Conjunto de todos os fatores ou condicOes externas, que tém influéncia
sobre 0s seres vivos, tais como a agua, 0 ar e 0 solo.



PARA REFLEXAO!

e O gue € gestdao ambiental:
* Integrar areas de uma organizacéo;
* Minimizar impactos ambientais;
» Gerenciamento de entradas e saidas;
 Caracterizacdo de aspectos e impactos;
e Ordenar gerir a producao e processos;
» Atendimento a legislacéo;
 Organizacao de esforgos para maximizar a eficiéncia;
 Atividades de planejamento para integrar areas econdémica, social e ambiental;

 Avaliacdo e entendimento dos processos e atividades.



EM SINTESE:

o Sistemas de Gestao Ambiental sao utilizado para organizar processos e
sistemas produtivos visando a melhoria do seu desempenho ambiental
e econdmico;

e Estimular fornecedores e consumidores a dar maior atencao a questao
ambiental associada a um processo, produto e/ou servico;

* Processo continuo de aprimoramento das atividades desenvolvidas com
foco em melhoria de competitividade e protecao ambiental.



DEFINICOES

 Impacto Ambiental:

* Alteracao das caracteristicas fisicas, quimica e/ou bioldgicas
do melo ambiente, resultantes das atividades humanas.

e Gestao Ambiental:

 Esforco multidisciplinar que envolve uma combinacao entre
teorias e praticas, cientificas, legais, técnicas e de
gerenciamento, com 0 objetivo de proteger o ser humano e
0 meio ambiente.



Historico da Poluicao ambiental

e Por muito tempo a poluicdo era considerada sinonimo de
Progresso;

e Esta conduta resultou em varios problemas relacionados a
degradacao ambiental;

e A partir da década de 70, os problemas ambientais deixaram de
ser localizados, passando a apresentar efeitos globais;

e Com isto houve a necessidade de adocao de estrategias para o
controle da poluicao.



EVOLUCAO DO CONTROLE DA POLUICAO

e Periodo anterior a década de 1970:

* Inexisténcia de qualquer sistema de controle ambiental;
* Inicio da década de 1970 até o final da década de 1980:

 Implantacdo do sistema de comando e controle e primeiras iniciativas
relacionadas a reducédo da poluicao.

e Década de 1990:

« Conceito de Prevencdo da Poluicéo, Sistemas de Gestao Ambiental e
Desenvolvimento Sustentavel.
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PRINCIPAIS CAUSAS DA DEGRADACAO
AMBIENTAL

* Nosso Meio Ambiente =» Planeta Terra

e Recursos Naturais = Limitados

» Capacidade de assimilacdo de residuos =» Limitada

 Seres humanos =» Aspiracao por uma melhor qualidade de vida.
 Resultados:

o Aumento da pressao sobre recursos naturais;

» Degradacao ambiental, comprometendo a existéncia do proprio
Homem.



AGENDA 21 (ECO-92)

*“As principais causas de degradacdo do meio
ambiente sdo os padrdes insustentaveis de consumo
e producao, especialmente nos paises
Industrializados”.

e Conceito de desenvolvimento economico
desvinculado do social e da protecao ambiental.



Populacao mundial 2100: 6, 10 ou 16 bilhoes de habitantes?
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—Populacdo 1000 a 2010 =—projmédia -—projalta =—projbaixa
Fonte: UN/ESA revisdo 2010

http://www.ufif.br/ladem/2012/05/30/0-mundo-pode-escolher-entre-6-e-16-bilhoes-de-habitantes-em-2100-
artigo-de-jose-eustaguio-diniz-alves/



http://www.ufjf.br/ladem/2012/05/30/o-mundo-pode-escolher-entre-6-e-16-bilhoes-de-habitantes-em-2100-

MODELOS DE GESTAO AMBIENTAL NO MUNDO

* Inexisténcia de qualguer modelo (até 1970):

 Lancamento de residuos industriais para 0 meio ambiente da forma
mais simples e barata;

e Os materiais que ndo apresentavam interesse eram lancados no solo, na
atmosfera e nos corpos d’agua;

e VVarios problemas de poluicdo comecaram a surgir;

» Os efeitos sobre a satde humana comecaram a se evidenciar.
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“Burn On, Big River...”

Cuyahoga River Fires

In June 1969, the Cuyahoga River in
Cleveland, Ohio caught fire, a river long
polluted with oily wastes, chemicals, and
debris. The river fire, coming at a time of
emerging national concern over pollution,
made big news, and became something of a
famous disaster. The incident helped give
momentum to a newly emerging national
environmental movement.

Only months before, on the beaches of
Santa Barbara, California, an oil spill from a
Unocal Oil Company offshore rig in January
1969, had soiled some 30 miles of California
coastline, killing sea birds and other wildlife.
Oil industry pollution and oily wastes were
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described Dby Time magazine as being "7 . < fir ail "
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subsurface gases.”

In fact, it was the Time magazine story
that helped bring national attention to the
Cuyahoga River and nearby Lake Erie into
which it flowed, both of which became
poster images for the severe water
pollution of those times. U.S. Senator
Gaylord Nelson (D-WI), a promoter of the
first Earth Day in 1970, would later invoke
the Cuyahoga-in-flames as an example of
the nation’s most severe environmental
disasters. Carol Browner, head of the U.S.
Environmental Protection Agency in the
1990s, would later recall in speeches the
impression that images of the Dburning

- Cuyahoga had on her. But the Cuyahoga

1952: A burning tug boat gets the attention of fire hoses during  piver fire of June 1969 wasn’'t the worst the

Cuyahoga River fire fight. Photo, Cleveland Plain Dealer. e " -

river had experienced. A 1952 fire — shown

in the two photos above — was much

worse. Time magazine in its August 1969 story, had used one of those photos, incorrectly attributing it

as the 1969 fire. Turns out, there is a long history of Cuyahoga River fires — at least a dozen or more

dating from the 1860s — several of which resulted in more damage than the 1969 incident. More on

those in a moment. Still, when the June 1969 Cuyahoga River fire occurred, many people found it

surprising that pollution could be so bad that a river would burn. That wasn’t supposed to happen. “[A]

river lighting on fire was almost biblical,” said Sierra Club President Adam Werbach referring to the

Cuyahoga fire during a CNN interview some years later. “And it energized American action because
people understood that that should not be happening.”



http://www.pophistorydig.com/topics/cuyahoga

E NO BRASIL?

A partir de quando o pais comecou a se industrializar?

Qual o exemplo mais relevante de desenvolvimento
ocorrido?

e COmo as guestoes ambientais eram tratadas nesta
epoca?

 Em comparacao ao que existe hoje, o qgue mudou?



POLO INDUSTRIAL DE CUBATAO

 Implantacdo na década de 1950;

* Instalacdo da primeira refinaria da Petrobras
(Presidente Bernardes);

* NUmero total de 23 industrias, nove responsaveis pela
fabricacdo de produtos quimicos;

e Acumulo de um grande passivo ambiental.



EVOLUCAO CRONOLOGICA DO PROBLEMA DE
CUBATAO

» 1966 — Operacdo da unidade industrial da Clorogil para producdo de
solventes e fungicidas clorados;

» Capacidade de producao =» 950 t/ano;
» Residuos toxicos = 2,6 t/dia.

* 1974 - Operacao da unidade para produgao de tetracloreto de carbono,
percloroetileno e acido cloridrico. (Grupo RHONE-PROGIL);

» Geracdo de 500 t/ano de residuos toxicos;
« Lancamento em vala clandestina (53 t/més);

» Fechamento da vala apos preenchimento com 5.000 t de residuos.



EVOLUCAO CRONOLOGICA DO PROBLEMA DE
CUBATAO (CONT.)

« 1976 a 1978 — Duas fabricas do grupo operavam com
capacidade maxima para producao de pentaclorofenato de
sodio e outros compostos;

 Lancamento aleatorio dos residuos pela area da fabrica,
atingindo o total de 15.000 ft;

» Lancamento dos residuos em areas localizadas no entorno dos
municipios da regiao.




SISTEMA DE COMANDO E CONTROLE

» Marco de implantacao no Brasil, com a criacao da Lel paulista n°
997, que criou a CETESB (1973);

» Regulamentacéo da Lei n°® 997, pelo Decreto Estadual 8.468
(1976);
» Filosofia adotada:

» Governo estabelece normas e padrdes de gualidade ambiental
(Comando);

. (’)rgéos fiscalizadores verificam se os padrodes estabelecidos estdo sendo
cumpridos (controle);

e Instrumento de Persuasao:
* Multas e ameacas de interrupcdo das atividades do infrator.



SISTEMAS DE GESTAO AMBIENTAL

« 1972 — Conferéncia das NacoOes Unidas sobre Ambiente
Humano (Estocolmo);

 Criacao do Programa das Nac¢Oes Unidas para o Meio Ambiente
(PNUMA);

 Criacao da Comissao Mundial sobre Meio Ambiente e Desenvolvimento.

e 1987 — Relatorio “Our Common Future” (Brundtland), que
consagrou a expressao “Desenvolvimento Sustentavel”.

O relatorio estabeleceu com clareza o papel que as empresas devem ter
na gestao ambiental.



SISTEMAS DE GESTAO AMBIENTAL (CONT.)

» 1992 — Conferéncia das Nacoes Unidade sobre Meio Ambiente
e Desenvolvimento (Rio de Janeiro);

e Reconhecimento da importancia da gestdo ambiental corporativa em
nivel intergovernamental.

¢ 1992 (marco) — Publicacdo da Norma Britanica BS-7750 —
Specifications for environmental management systems;

» 1996 — Publicacdo das primeiras normas da serie ISO 14.000;



BRASIL X MUNDO

* No Brasil =» Sistema de comando e controle a ser implantado;

» Paises da Europa e EUA =» O conceito de qualidade Total e
Qualidade Total Ambiental ja comecavam a ser desenvolvidos:

* Empresa Gillette (1972) — programa para conservacao de agua e
energia;

e Empresa 3 M (1975) — desenvolvimento de uma politica ambiental
corporativa e um programa de prevencao da poluicéo.



FERRAMENTAS COMPLEMENTARES

» Avaliacao de Riscos:

* Processo cientifico para a avaliacdo dos efeitos adversos causados por
uma substancia, atividade, estilo de vida, ou fendmeno natural;

e Avalia a probabilidade de ocorréncia e a magnitude dos danos
resultantes.

o Atividade desenvolvida em quatro etapas:
* |dentificacdo do perigo;
 Avaliacdo da exposicao;
 Avaliacdo da toxicidade;
 Caracterizacdo do risco.




ESTUDO DE IMPACTO AMBIENTAL

» Ferramenta para protecao e controle ambiental:
» Aplicada aos projetos que possam afetar o meio ambiente;

» Realizacdo de um diagnostico da area de influéncia do projeto antes de sua
Implantacéao;

 Analise dos possiveis impactos ambientais do projeto (benéficos e adversos);

 Definicdo de medidas para mitigar impactos negativos e potencializar os
positivos;

* Elaboracédo de programa de acompanhamento e monitoracdo dos impactos
negativos.

» Utilizado pelos 6rgaos de controle ambiental para emissao de
autorizacao.



CONSIDERACOES FINAIS

* Nosso Planeta tem capacidade limitada para suportar a vida;

« Mantidos os atuais padroes de consumo e producio, a
existéncia do proprio Homem esta comprometida;

» Desenvolvimento economico deve estar vinculado a protecao
ambiental;

e A utilizacdo de Sistemas de Gestao Ambiental deve ser
considerada como alternativa para melhoria do desempenho
ambiental das empresas.
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Relacao Ser Humano x Melo ambiente



PESQUISE O SIGNIFICADO DOS CONCEITOS ABAIXO:

* Prevencao a Poluicao;
e Producao Mais Limpa;
 Ecodesign;

» Gestao ambiental.
Responda (nao € necessario definir cada um desses termos):

1) Quais os elementos comuns a cada um deles em relacdo a forma de
atuacao dos profissionais?

2) Qual a sua relevancia dessas ferramentas para a Engenharia Ambiental?




