Folhas de resolucao de problemas

Na folha indicar a data, os nomes dos participantes e o numero USP.
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Problema 2.14.34 @i’%

Obter os adimensionais para uma hélice de embarcacao onde as
variaveis dependentes sdo o empuxo (forca), torque e poténcia.
Utilizar relacOes de proporcionalidade para a solucao desejada.
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Problema 2.14.34 - Solugao @i’%

Hélices de embarcacdes sao maquinas de fluxo axial e podem ser
tratadas com as relacdes de proporcionalidade apresentadas no cap.
2.
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Problema 2.14.34 - Solucao

Poténcia
Pr = pg QH
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Problema 2.14.38 K

Um vendedor técnico especificou uma bomba hidraulica de fluxo para
operar sob carga H = 30,0 m e vazao Q = 3,5 m?h, acionada por um
motor elétrico assincrono trifasico de 2 (dois) polos, operando sob
frequéncia de 60 Hz e com escorregamento de 3 %. Ao analisar a
proposta, vocé a rejeitou, alegando desperdicio de energia e sacrificio
inutil do equipamento.

1. Fundamentar tecnicamente a sua decisao, se necessaria
calculando valores.

2. O gue deve ser feito para que a bomba especificada opere
adequadamente? De que forma isto pode ser conseguido na
Instalacao?

3. Nao sendo possivel alterar a carga e a vazao de operacao da
maquina, qual deve ser a configuracao fisica da nova bomba
hidraulica de fluxo para operar o sistema?
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Problema 2.14.38 @i’%

4. Esquematizar a disposicao dos rotores no eixo e indicar por setas o
fluxo atraves deles. Desenhar o numero exato de rotores.

PME3543 | Dr. Humberto Gissoni | 2023 6



Problema 2.14.47 Q

Uma bomba-turbina opera como turbina e dela s&do conhecidos para o
ponto 6timo H = 155,0 m; Q = 159,5 m3/s; n = 200,0 rpm. O diametro
externo € D, = 5,25 m.

A figura 2.14.47 apresenta as curvas de uma bomba-turbina operando
como turbina e cujo diametro € igual a 350,0 mm.

Admitir para a rotacéo especifica uma incerteza de duas unidades se
ng > 20, e de uma unidade se ng < 20.

1. Justificar tecnicamente a utilizacao da curva topografica da fig.
2.14.47.

2. Mantida a carga constante, determinar o limite de vazéo para
cavitacao inevitavel da maquina.

3. Determinar as aberturas minima e maxima das palhetas diretrizes
do prototipo.
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Problema 2.14.47 @

4. Considerando-se que o diametro do eixo do rotor do modelo seja
50,0 mm, o diametro do eixo do rotor do protétipo deve ser calculado
pela relac&o de escala modelo/ protétipo? Por qué?
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Problema 2.14.49

Os triangulos de velocidade nas faces de succéo e de pressao do
rotor hidraulico da turbina da figura 2.14.49, para um determinado
ponto de funcionamento, estao indicados de forma qualitativa nas
figuras 2.14.49.1 a. e b.

1. Identificar claramente na figura 2.14.49 as faces de pressao e de
succao do rotor da turbina.

2. Justificar ser o triangulo de velocidades da figura 2.14.49.1 a. o
triangulo da face de presséao do rotor.
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Figura 2.14.49 a. Figura2.14.49.1 b.
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Problema 2.14.49 @%

3. Comparar (maior, menor ou igual) o rendimento do ponto de
funcionamento expresso pelos triangulos da figura 2.14.49 com o
rendimento maximo da maquina. Para tanto se apoiar no triangulo de
velocidades da face de succao do rotor da figura 2.14.49 e na
equacéao de Euler. Justificar a resposta.
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Problema 2.14.49 - Solucao @

Face de presséao: entrada de turbina ou saida de bomba; maior nivel
de energia.
Face de succao: saida de turbina ou entrada de bomba; menor nivel
de energia.

~ Facede
~7 | pressao

Face de
(indice 2) pressao

(indice 1) Face de sucgao

u=o R | y
a [3
u € maior onde R é maior, c .
na face de presséao
Face de Face de
(indice 2) pressao (indice 1) succéao
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Problema 2.14.49 - Solugao @%

No ponto de maximo rendimento, a minima dissipacao implica no
maximo trabalho especifico. Da equacao de Euler temos que:

Yin = Uz Cyz — U1Cyq
Se c,;=0, Y, sera maximo.
Com isso, o0 angulo a entre u, e c, devera ser reto.

Como o angulo a entre u, e c, é diferente de reto, o rendimento sera
menor que 0 maximo.

Obs. indice 1 = Face de succéo
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