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Modelo - Prandtl
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Camada Limite Laminar Hidrodinâmica - Bidimensional
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Continuidade

Navier Stokes - bidimensional
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Scaling

Escalas de adimensionalização:

• x  → L   ,   y → 
:

• vx → U   ,   vy → V 

•  << L (observação experimental)
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“Scaling”

Continuidade:
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SCALING  => ordem de grandeza das variáveis ~ 1
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“Scaling” da Navier- Stokes
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“Scaling” da Navier- Stokes
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“Scaling” da Navier- Stokes
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Equações – Camada Limite Laminar – Placa Plana
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Equações – Camada Limite Laminar – Placa Plana
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Equações – Camada Limite Laminar – Placa Plana
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Condições de Contorno:

parede, y = 0   → vx = 0 

vy = 0

borda,   y =  → vx = U

Camada Limite Laminar – Placa Plana – Equações Aproximadas e 

Condições de Contorno

Continuidade:
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Solução de Blasius
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Perfil de Velocidades- Camada Limite
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Solução de Blasius
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Solução de Blasius
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Fator de atrito

Coeficiente de arraste (fator de atrito) na placa:
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Para y = 0 (=0)  f”(0) = 0,332, resulta:
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Camada Limite Laminar Térmica e Mássica
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ν

Γ
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Camada Limite Laminar Térmica e Mássica
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Equacionamento generalizado para a propriedade 
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Número de Prandtl e Schmidt
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Perfil de φ e Fluxo na Parede
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 Camada Limite Laminar da propriedade  
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=
















=


=



000ŷ0ŷ0ŷ
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ŷd

d

d

ˆd

ŷ
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Nusselt e Sherwood
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Camada limite turbulenta
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Coeficientes convectivos de TM com 

injeção/sucção na placa
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Coeficientes convectivos de TM com 

injeção/sucção na placa

x
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f(0)= - vy (2Rex)
1/2/U

Perfis de velocidade vx/U em função de 2-1/2, para 

diferentes valores do parâmetro f(0)= - vY(2Rex)
1/2/U.
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Coeficientes convectivos de TM com 

injeção/sucção na placa

Perfis de concentração (adimensionalizada) em função de 2-1/2, para 

diferentes valores do parâmetro f(0)= - vY(2Rex)
1/2/U.
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Sucção f(0) < 0

Injeção f(0) > 0.

kρ e kρ’ em função

do parâmetro f(0).

Coeficientes convectivos 

de TM com injeção/sucção 

na placa


