
 

P1 MATEMATIA II CCM Abril 2023

Q1 Consider a equacd linear de segunda ordem
x y y 2cg

oude c O e um women real

a Resolva I mostrando que a equaced e equivalent a an

Sistema linear 2 2

11 A

e retolvendo o sistema Estode 4 cases

i c o Gi C e lo 1 in c 1 e lo c 1



b Face esboys desenhos dos campos de vetorel e das solves no

espace de face vetratos de fase Como sat chamados nos 4 cases

e Seja
E ly z I É

i Moshe que para c o an x E e constante ao longo
das soluges

a Para c o em xx muste que E e decrescente ao longo das

solocoles

Gii Interprete i e fi geometricamente e compare com os espace

de fase do item b



Q2 Uma matriz A e diagonalize'veI se existent una matrizinversivelS e una matriz diagonal A tais que

A SIS

a Mostreque se o polinomio caracteristico Pa a de A tem
das raises distutors entao A é diagonalize've1
Suggested Moshequeautovetores associates a autovalores distintos sat liner
mate independents O que isso querdizerquando os colocanos was colones de

una matriz

b Diagonalize as matrizes

A a 14
si Goi

2 25 3 45



c Calcole N para cada una das matrizes a seguir

C N 8 Gi N it G N Eta be a

d Uma matriz N 2 2 ago quadrado é O e chamade nilpotent
Mostre que se N e 2 2 nilpotent entao e da forma ni acima

Concha que se N e nilpotent e Nt 0 enter N nai e diagonal

e Use o que foi feito acima para nostro que una matriz de forma
A KI t N oude k e IR e N e nilpotent e N to
not e diagonalize've



03 Seja A E'd

a Mostre fazendo as contas que A satisfy seu polinomio
caracten'stico isto e se pa x e o polinomio caracteristico
de A eats

I PACA O

oude O a diveita an x é a matriz 2 2 com apenas O's

b Face as contas e verifique isso no caso das dual matrizes do item b

da Questa 2

c Suponha que A e diagonalize'veI e reprove 4 usando essa

hipitese



Q4 Consider o conjunto

K aib a b e Q Q n'men raciouais

com a soma usual de pares ordenados e o produt
aib ad act Ibd ad be

a Moshe que k e um corpo e que as a t CaroleK identifica
Q com um subcorpo de K I Tau letragrega

b Moshe que a equagat X 2 Fas solves an k
Se chamamos uma dessas solutes de I moshe que todo element de

K pode ser esonto na forma at Jb oude a b e Q

Pergunta extra Discuta o quefazer em analogia ao que e feit acima

para encontrar om corpo onde o polinomio X 1 tan 3 raises
distintas


