ACHA4135 - Estrutura e Funcionamento da Célula

tos intracelulares e organelas
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Compartimentos envoltos por membranas nas células eucaridticas

Nucleo

RE

Aparelho de
Golgi

Lisossomos

Endossomos

Peroxissomos

Mitocdndrias

Cloroplastos

Circundado pelo envelope nuclear com poros;
Sintese de DNA e RNA

Sua membrana € continua a membrana ext. nuclear.
Sintetiza a maior parte de lipideos e proteinas p/ distribuicdo

Recebe e modifica proteinas e lipideos vindos do RE e
“despacha” para outros sitios na celula

Pequenos sacos com enzimas digestivas. Degradam
organelas esgotadas e materiais endocitados.

Compartimento de distribuicdo de materiais endocitados

Contém enzimas utilizadas em reacdes oxidativas que
degradam lipideos e destroem moleculas toxicas.

Sitio de fosforilacdo oxidativa.

Sintese de ATP e fixacdo de CO, pela fotossintese




Nucleo

Cytoplasm

* Envelope nuclear é formado por ¢ —
membrana dupla;

Nuclear pore

/ complex
Nucleus

s — INM

ONM Chromatin
* Membrana nuclear interna possui 7St
proteinas especificas que atuam como local "=

de ancoragem da cromatina e da lamina nuclear;

* Membrana nuclear externa é continua com a membrana
do Reticulo Endoplasmatico;

 Pode apresentar ribossomos ligados a ela, que sintetizam
proteinas e as liberam no espaco perinuclear, que
também é continuo com o lumen do Re.



Nucleo

* Envelope nuclear é perfurado por diversos complexos de
poros nucleares;

e (Cada complexo contém aproximadamente 30 proteinas
diferentes, chamadas de nucleoporinas;

 S3ao canais de trocas de moléculas. Moléculas menores,
como ions, tém transito livre. Moléculas maiores
precisam de proteinas transportadoras;

* Entram, proteinas nucleares e saem mRNA maduros,
subunidades ribossomais, tRNA, etc.
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Transporte Mediado Nucleo - Citosol.

* Proteinas nucleares apresentam sequéncias sinal que sao
reconhecidas por receptores de importacao nuclear (importinas);

* Importinas sao proteinas citosolicas soluveis, que apresentam
afinidade tanto com as proteinas nucleares quanto com
nucleoporinas (especificamente com repeticoes de fenilalanina e
glicina);

e Complexos proteina-importina se ligam sucessivamente a
repeticoes FG e se movem pelo poro nuclear.

e Uma vez no nucleo, o complexo se dissocia e a importina é
transportada de volta para o citosol.
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Transporte Mediado Nucleo - Citosol.

e Exportacao de produtos nucleares funciona da mesma maneira,
mas no sentido inverso.

* Produtos nucleares possuem sinais de exportacao nuclear, que se
ligam a receptores de exportacao nuclear (exportinas);

* Proteinas dos poros nucleares guiam a saida do complexo para
fora do nucleo;

e Uma vez que o complexo esteja no citosol, ele se dissocia e a
exportina é transportada novamente ao nucleo.



Reticulo Endoplasmatico

* Rede de membranas interconectadas, contiguas com a membrana
nuclear. Se estende por todo o citoplasma e forma tubos e sacos
achatados;

Rough endoplasmic
&4~ reticulum is studded with
ribosomes that are sites

for protein synthesis.

They produce its rough <
appearance,

o1 Smooth endoplasmic
ol reticulum is a site for lipid 5
% synthesis and chemical
~“"| modification of proteins.

Inside of cell




Reticulo Endoplasmatico

 Sua area pode ocupar mais de 15% de todo o volume interior da
célula;

e Seus dobramentos resultam em uma area total muito maior do
gue a da membrana plasmatica;

 Pode ser classificado em dois tipos: RER — Reticulo Endoplasmatico
Rugoso e REL — Reticulo Endoplasmatico Liso.



Smooth ER




Reticulo Endoplasmatico Liso

Envolvido na modificacao quimica de pequenas moléculas;

* Sintese de precursores de hormonios esterdides e acidos graxos
para producao de biomembranas;

 Responsavel pela hidrolise de glicogénio e armazenamento de
calcio;

 Abundante em hepatodcitos e células musculares;






Reticulo Endoplasmatico Rugoso

 Aspecto granular, qguando observado ao microscopio, devido a sua
associacao com ribossomos;

 Contiguo com as membranas nucleares;
 Regido de sintese de proteinas (associacao com os ribossomos);

 Transporte e modificacao quimica de proteinas.
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Rough ER



Ribossomo

e Organela nao membranosa ou estrutura supra molecular,
responsavel pela sintese de proteinas;

e Podem estar associados ao Reticulo Endoplasmatico, livres no
citoplasma ou associados a cloroplastos e mitocondrias;

* E composto por duas subunidades de rRNA, uma grande e uma
pequena, além de proteinas associadas;
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Complexo de Golgi

« Série de sacos membranosos achatados (cisternas) e pequenas
vesiculas transportadores, que se movem entre as cisternas;

endopiasmic retculum transier substances
1o the cis region of the Golgl apparatus.




Complexo de Golgi

* Principal funcao é a modificacao quimica das proteinas recebidas
do reticulo endoplasmatico rugoso;

e Também é responsavel pelo empacotamento, armazenamento e
transporte de proteinas;

* Sintese de glicolipidios;

e Em plantas, é responsavel pela sintese de polissacarideos que
compodem a parede celular;
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A) Reconstrucao tridimensional a partir de micrografia eletrénica do aparelho de Golgi de uma
célula animal secretora. A face cis do Golgi é a mais proxima do ER. (B) Detalhe da zona de
transicao entre RE e Golgi de uma célula animal. (C) Uma micrografia eletronica do aparelho de
Golgi da alga Chlamydomonas em secao transversal.



Lisossomos

0.2-0.5 um

pH~7.2

CYTOSOL

pH~5.0
ACID HYDROLASES
nucleases
proteases
glycosidases
lipases
phosphatases
sulfatases
phospholipases

Figure 13-31. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.

-revestidos por membrana

-hidrolases acidas (pH baixo)

-proteinas de transporte permitem a
passagem dos produtos finais de
digestao para o citosol
-morfologias distintas

-em células vegetais
concentradas no vacuolo

enzimas

Figure 13-32. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.



Lisossomos sao locais de convergéncia de trafego intracelular

* enzimas chegam via RE-Golgi
1)endossomos primarios-endossomos secundarios-lisossomos (maturacao)
2)autofagia (reciclagem de organelas)

(A) EXTRACELLULAR FLUID
3)fagocitose (particulas e microorganismos)

CYTOSOL

— phagosome

phagocytosis

bacterium
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membrane

early endosome
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d tosi o
endocytosis LATE LYSOSOME
ENDOSOME

mitochondrion
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Figure 13-35 part 1 of 2. Molecular Biology of the Cell, 4th Edition.



Organelas processadoras de energia

Sitios de transformacoes energéticas visando a quebra de matéria-
prima em materiais celulares especificos para uso celular;

Células procaridticas: enzimas ancoradas a superficie interna da
membrana plasmatica;

Células eucaridticas: enzimas associadas a dois tipos de organelas
citoplasmaticas — Mitocondrias (respiracao celular) e Cloroplastos
(fotossintese);



Mitocondrias

* Presentes em todas as células eucarioticas;

 Funcao: conversao de energia quimica potencial de moléculas
energeéticas via respiracao celular —ATP;

 E composta por uma membrana externa lisa, uma membrana
interna pregueada (com enzimas e matrizes associadas), além de
uma matriz mitocondrial (DNA, ribossomos e proteinas diversas);

Cf}HIEOf} + 602 > 6COE + EJHEO + E.HE.r‘giﬂ




Mitocondrias




Mitocondrias

e Membrana externa (50% de proteinas; 50% lipidios) e interna
(80% proteinas; 20% lipidios) tem composicao diferente;

e A membrana interna € menos permeavel e tem maior area de
superficie;

* Possui seu proprio sistema genético, separado do genoma nuclear;

e Molécula de DNA circular, com 13 proteinas envolvidas no
transporte de elétrons e fosforilacao oxidativa, além de 3 genes
para rRNA e tRNAs envolvidos na traducao de proteinas
mitocondriais;

 Herang¢a materna;

o=  Human mtDNA
16,569 bp



Teoria da endossimbiose

de energia associadas as
membranas internas.

DNA circular; serabios de vida j
livre
Membrana dupla; &

procariontes
fotossintéticos de vida livre

Tamanho
Proteinas processadoras

mitocondria
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