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O que se

espera de um(a) cientista da computacao?

Contexto

A Trilha Sistemas de
Software

Perspectivas para o
futuro

Perguntas?

Habilidade mais importante de um(a) Cientista da

Computacao:

Capacidade de resolver problemas do mundo

real computacionalmente
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Habilidades mais basicas

Contexto Formular um problema do mundo real em termos
A Trilha Sistemas de ] ]
szt computacionais
Perspectivas para o ~
s Elaborar uma solucao para esse problema em termos
Perguntas? computacionais
— Algoritmos

- Arquitetura de Software

Desenvolver sistemas que implementem os algoritmos e as
arquiteturas

Testar o sistema para verificar se ele realmente resolve o
problema de forma correta e com a qualidade esperada

5 / 25



Habilidades mais avancadas

onete Gerenciar software de grande porte composto por muitos
ritha Sistemas ae

Software rogramas, varios deles de grande porte

N Prog g P

erspectivas para o . . .

fututo Construir software para lidar com grandes quantidades de
Perguntas? d 3 d oS

- Big Data, Mineracao de Dados, Aprendizado de Maquina

Gerenciar equipes de desenvolvimento de software
Comunicar-se com clientes e usuarios para entender seus
problemas, dificuldades e necessidades
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Contexto

A Trilha Sistemas de
Software

Perspectivas para o
futuro

Perguntas?

A Trilha Sistemas de Software
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A Trilha Sistemas de Software

Contexto Objetivo da Trilha:

A Trilha Sistemas de
Software

Perspectivas para o

e Fornecer um certificado para alunas e alunos que

Perguntas? desejem se especializar na area de desenvolvimento de
software, por meio de uma exposicao extensa a teorias,
técnicas, métodos e ferramentas mais modernas de
desenvolvimento de software.
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A Trilha Sistemas de Software

Contexto https://bcc.ime.usp.br/principal/vida_academica/sistemas.html
A Trilha Sistemas de

Software ° °

— Trilhas: Sistemas de Software

Por apoio@BCC | Em 2019-12-19
Perguntas?

Um aluno que quer seguir a trilha deve:

Cursar 2 disciplinas do modulo Desenvolvimento de Software
Cursar 1 disciplina do modulo Banco de Dados

Cursar 2 disciplinas do modulo Sistemas Paralelos e Distribuidos
Cursar mais 2 disciplinas da trilha

Modulos

Desenvolvimento de Software
Banco de Dados

Sistemas Paralelos e Distribuidos
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https://bcc.ime.usp.br/principal/vida_academica/sistemas.html

Moaodulo

Desenvolvimento de Software

Contexto

A Trilha Sistemas de
Software

Perspectivas para o
futuro

Perguntas?

Médulo Desenvolvimento de Software (2 disciplinas)

— MACO0218 Teécnicas de Programacao ||

— MACO0332 Engenharia de Software

— MACO0346 Programacao para Jogos Digitais

— MACO0413 Tépicos Avancados de Programacao Orientada a Objetos
— MACO0467 Empreendedorismo Digital

— MACO0470 Desenvolvimento de Software Livre

— MACO0472 Laboratorio de Métodos Ageis

— MACO0475 Laboratorio de Sistemas Computacionais Complexos

— MACO0446 Principios de Interacao Humano-computador

— PCS3863 Geréncia e Qualidade de Software (*)

(*) Disciplina quadrimestral da Poli
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Moaodulo

Banco de Dados

Contexto

A Trilha Sistemas de
Software

Perspectivas para o
futuro

Perguntas?

Médulo Banco de Dados (1 disciplina)

MACO0426 Sistemas de Bancos de Dados
MACO0439 Laboratorio de Banco de Dados
MACO0459 Ciéncia e Engenharia de Dados
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Modulo Sistemas Paralelos e Distribuidos

f\o;t_el:tos_t d Médulo Sistemas Paralelos e Distribuidos (2

Software diSCipIinaS)

Perspectivas para o
futuro

- MACO0219 Programacao Concorrente e Paralela

Perguntas?

- MACO0344 Arquitetura de Computadores

- MACO0352 Redes de Computadores e Sistemas Distribuidos
- MACO0463 Computacao Movel

- P(CS3848 Sistemas Embarcados (*)

- P(CS3858 Laboratério de Sistemas Embarcados (*)

(*) Disciplina quadrimestral da Poli
(Ainda tem mais 2 disciplinas de qualquer médulo)
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Redes de

telecomunicacoes

Contexto

A Trilha Sistemas de
Software

Perspectivas para o
futuro

Perguntas?

Telecomunicacoes — Comunicacoes a distancia. Virou
sinonimo de transmissao de “dados’ por sistemas
eletromagnéticos (fios, ar, meios dpticos, ...)

Antes dos meios eletromagnéticos, como era possivel se
comunicar? (Fumaca, cartas, pombo-correio)

Principal objetivo no inicio das telecomunicacoes era ter
pessoas se comunicando

Com o avanco dos computadores, as redes poderiam ser
usadas para unir o poder de varios computadores (sistemas

distribuidos)

Disciplinas: MAC0352 (Redes de Computadores e Sistemas
Distribuidos) e MAC0463 (Computagdo Mével)
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Internet

Contexto

A Trilha Sistemas de
Software

Perspectivas para o
futuro

Perguntas?

O foco das redes de computadores é a Internet

Estudar Redes de Computadores envolve estudar os
mecanismos que permitem a comunicacao para troca
de dados entre computadores (coisas) na Internet,
com o objetivo de entender os mecanismos
existentes, criar novas aplicacoes que tirem proveito
desses mecanismos ou melhorar os mecanismos para
essas novas aplicacoes

Estudar Sistemas Distribuidos envolve estudar os
mecanismos que utilizam computadores distribuidos
em rede para resolver problemas dificeis de serem
resolvidos localmente em um unico computador
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Protocolos (1)

Contexto

Estudar os mecanismos consiste em entender os protocolos e
A Trilha Sistemas de

Software os algoritmos existentes nos computadores e dispositivos de

Perspectivas para o

futuro interconex3do (seguir padroes nas RFCs é essencial)

Perguntas? O que acontece quando um usuario em um computador acessa
uma pagina web?

http://www.ime.usp.br/ index.html Q
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Protocolos (2)

Contexto

A Trilha Sistemas de
Software

Perspectivas para o
futuro

Perguntas?
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Frame 363: 144 bytes on wire (1152 bits), 144 bytes captured (1152 bits)
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Computacao de Alto Desempenho

Contexto

No passado, mainframes era onde o processamento de fato
A Trilha Sistemas de

Software era realizado. Usuarios se conectavam a eles por “terminais

Perspectivas para o

futuro bu rI’O”

Perguntas?

Com o avanco da computacao, workstations passaram a ser
usadas para realizar parte do processamento. Naturalmente, a
uniao dessas workstations passou a ser realizada para resolver

problemas dificeis (Mais barato do que mainframes mas mais
dificil de gerenciar)

Mesmo com a unido dessas workstations, o processamento em
um unico computador continuou sendo considerado e
estudado em Supercomputadores

Disciplina: MAC0219 (Programacdo Concorrente e Paralela)
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Computacao Concorrente, Paralela e Distribuida

Contexto

Computacao Paralela — Como usar todos os processadores e
A Trilha Sistemas de

Software nucleos do computador de forma eficiente para resolver um

Perspectivas para o

futuro pr0b|ema?

Perguntas? Computacao Concorrente — Como garantir que o paralelismo
esta sendo utilizado de forma correta para resolver um
problema?

Computacao Distribuida — Como usar varios computadores em
rede de forma eficiente para resolver um problema?
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Clusters, Grades e Nuvens

Contexto

A Trilha Sistemas de
Software

Perspectivas para o
futuro

Perguntas?

Clusters: Computadores conectados em rede local.
Geralmente para computacao de alto desempenho

Grades: Computadores (geralmente clusters inteiros)
conectados pela Internet. Geralmente para computacao de
alto desempenho

Nuvens: Computadores (geralmente maquinas virtuais em
datacenters) conectados pela Internet. Para todo tipo de
computacao
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Organizacao de Computadores

Contexto

Principalmente em computacao paralela e concorrente,
A Trilha Sistemas de

Software entender o hardware é essencial para resolver problemas da

Perspectivas para o

s melhor forma possivel

Perguntas? Arquiteturas multi-core e multi processadas, hierarquia de
memoria, virtualizacao e padroes de barramento entre
componentes sao alguns exemplos de conhecimentos
necessarios para programadores

Disciplinas: MAC0344 (Arquitetura de Computadores), PC53848

(Sistemas Embarcados) e PCS3858 (Laboratério de Sistemas
Embarcados)
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Eficiéncia (Energia, Temperatura)

E\O;tj:tos- d Computacao e redes de computadores sao responsaveis por
rilha Sistemas de

Software muito consumo de energia elétrica e pela dissipacao de muito
Perspectivas para o

futuro calor no mundo

Pariauie! A necessidade de economizar energia levou a criacao dos

termos green computing e green networking

Nos ultimos anos, a computacao moével também aumentou o
interesse em economia de energia por causa da dependéncia
de baterias
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Internet das Coisas (loT)

Contexto

exte A miniaturizacdo com a Internet das Coisas (sensores e
A Trilha Sistemas de

Software

atuadores com capacidade de comunicagdo via rede) tem
Perspectivas para o

futuro exigido novas estratégias para o desenvolvimento de sistemas

Srse Sistemas embarcados, que integram diversos componentes de
hardware e software em um Unico dispositivo independente

(Arduino, Raspberry Pi, FPGA) tem um papel importante na
loT
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Contexto

A Trilha Sistemas de
Software

Perspectivas para o
futuro

Perguntas?

Perspectivas para o futuro
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Novos

topicos sendo consolidados

Contexto

A Trilha Sistemas de
Software

Perspectivas para o
futuro

Perguntas?

Redes virtuais (Software Defined Networking — SDN e
Network Functions Virtualization — NFV)
Internet das Coisas

Redes 5G e B5G

Projeto InterSCity — https://interscity.org/
Projeto MENTORED - https://www.mentoredproject.org/
Projeto SMARTNESS - https://smartness2030.tech/

Network Intelligence principalmente para seguranca de redes
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https://interscity.org/
https://www.mentoredproject.org/
https://smartness2030.tech/

Contexto

A Trilha Sistemas de
Software

Perspectivas para o
futuro
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25 / 25



	Roteiro
	Contexto
	O que se espera de um(a) cientista da computação?
	Habilidades mais básicas
	Habilidades mais avançadas

	A Trilha Sistemas de Software
	A Trilha Sistemas de Software
	A Trilha Sistemas de Software
	Módulo Desenvolvimento de Software
	Módulo Banco de Dados
	Módulo Sistemas Paralelos e Distribuídos
	Redes de telecomunicações
	Internet
	Protocolos (1)
	Protocolos (2)
	Computação de Alto Desempenho
	Computação Concorrente, Paralela e Distribuída
	Clusters, Grades e Nuvens
	Organização de Computadores
	Eficiência (Energia, Temperatura)
	Internet das Coisas (IoT)

	Perspectivas para o futuro
	Novos tópicos sendo consolidados

	Perguntas?

