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Mondelli et al., 1998; Katchburian e Arana, 2004; Silva et al., 2018; Silva, 2022



ComMoO O TECIDO PULPAR REAGE

AS AGRESSOES?

Resposta tnflamatiria

NECROSE
PULPAR

DENTINA DE
REPARACAO




AGRESSKU | IBERACAO DE FATORES

MICROBIANA " DENTINA

Sipert et al., 2022
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Smith et al. (2016)



O que eu temwho que saber antes
de vealizar a protegiio pulpar?

e Diagnostico das condicoes pulpares

* Tipos de reagcoes do complexo dentino-pulpar aos
agentes agressores

e Diferencas morfologicas entre dentes deciduos e
permanentes



Ficha de
Anamnese

eAnamnese
eExame clinico
eExame radiografico




CARACTERISTICAS ANATOMICAS DOS
DENTES DECIDUOS

»Menores que os dentes permanentes
em todas as dimensoes

=Menor espessura de esmalte e
dentina

»Dentina mais tubular e menos
mineralizada

=Camara pulpar volumosa e cornos
pulpares proeminentes

Qual a importancia clinica?



AGENTES AGRESSORES AO TECIDO PULPAR

\/ QU IM ICOS - residuos monomeéricos, eugenol, acido fosforico
‘/ FlSlCOS / M ECAN |COS - preparo cavitario, restauracoes metalicas,

traumatismo

\/ BlOLéGICOS - micro-organismos e subprodutos

Kakehashi et al., 1965; Navarro e Pascotto, 1998; Silva et al., 2018; Silva, 2022



A profundtidade da cavidade

na dentina tnfluencia a
resposta do tectdo pulpar?




PROFUNDIDADE DA CAVIDADE

- tecido mineralizado de natureza tubular

- tubulos por mm2: juncdo amelo-dentinaria - 15 mil
v metade da espessura - 35 mil

v 0,5 mm da polpa - 75 mil

Dentina Superficial Dentina Profunda
Cavalcante, 1999; Silva et al., 2018; Silva, 2022




PROTECAO PULPAR INDIRETA

Interposicao entre o material restaurador
e o tecido dentario subjacente de uma ou

mais camadas de materiais especificos
para evitar injurias adicionais a polpa

Mondelli, 1998



PROTECAO PULPAR INDIRETA

CAVIDADES RASAS | _—
E MEDIAS W naons

necessidade

Queiroz, 2019; Silva, 2022



PROTECAO PULPAR INDIRETA
em traumatismos dentarios

Queiroz, 2019



PROTECAO PULPAR INDIRETA

CAVIDADES PROFUNDAS

AAPD, 2014; Silva et al., 2018;
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PROTECAO PULPAR INDIRETA

Fratura coronaria nao complicada

Queiroz, 2019




PROTECAO PULPAR INDIRETA
em traumatismos dentarios




PROTECAO PULPAR INDIRETA

I RO FU N DAS . SWITE

Vidrion F

JONOMERO DE VIDRO
p/ FORRACAO
PO

CIMENTOS A BASE DE
IONOMERO DE VIDRO

Queiroz, 2019; Silva, 2022



PROTECAO PULPAR INDIRETA

CAVIDADES
PROFUNDAS

CIMENTOS A BASE DE

HIDROXIDO DE CALCIO
+

CIMENTOS A BASE DE
|JONOMERO DE VIDRO

AAPD, 2014; Silva et al., 2018; Silva, 2022




PROTECAO PULPAR INDIRETA

CAVIDADES PROFUNDA'SIO
CIMENTOS A BASE DE HIDROXIDO DE CALC

P
y .
&

Custo:
= R$70a 90,00

W
Hard-Setting Calcium
Hydroxide For Pulp
Capping and Cavity
Unlng
c t O . Hydroxide de calciym 3

prise dure pour COiffay

Pulpaire et fond de cavité

Un hidr6xido de Calcio

€xtra duro para CXposiciones
Pulpares y fondos de Cavidades
Ein hart abbinde

ndes Calzium.
Hydroxyd-Materia) 2ur

Pulpeniiberkappung
und zur Unterfulung
Un idrossido di calcio ad
ala resistenza per
incaPpucchmcnlo della polpa
€ come sottofondo per

KERR CORPORATION

NET WT, 24~

Life —

14; Silva et al., 2018; Silva, 2022



PROTECAO PULPAR INDIRETA

CAVIDADES PROFUNDAS
CIMENTOS A BASE DE HIDROXIDO DE CALCIO

- g Ssilif Hidréxido
i HIDROX-CAL «“ea
£ Ay S
iV S i
)
\ D IROIC- A L. e

Custo:
> R$210,00 (2g)

R$30 a 80,00 (2g)



PROTECAO PULPAR INDIRETA

CAVIDADES BASTANTE PROFUNDAS

1. Pasta de hidroxido de calcio p.a. =

(Na parede pulpar “rosea”) Lo

2. Cimento a base de hidroxido de calcio
(sobre a pasta)

3. Cimento a base de ionOmero de vidro




HiprOxipo bpe CALcio

Material de escolha

hidréxido
| célcio P.A

P.A

Forrador Dentinario
Pulpar protection \
Protecion pulpar

Revétement dentinaire
Dentin-liner

Custo:
RS10,00

10

DROXIDO

de Cadlc

Somente uso Profissional =
Professional use onh
SC 4

ngﬁgxgoo

H

amente uso profesional

> .
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o
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PROTECAO PULPAR INDIRETA

Ob jetivos:

¢ Preservar a viktalidade do becido Putpar

¢ Permikir a reorgamizasﬁo do kecido Pulpar
inflamado

o Minimizar a sensibilidade Pésmaperaéérm
e Induzir a pradug&o de denktina kerciaria

o Dificultar a infiltragdo microbiana marginal

AAPD, 2014



Lesao de carie
rofunda

Fsem a&eragﬁo

pulpar irreversivel)

Téewnica de
minima
&v\%ervemgaim

emo S ao seletiva do becido
cartado

+
Protecao AV L par indireka

ABO Odontopediatria, 2021




Odontologia
Minimanenke
liva siva

AAPD, 2014; ABO Odontopediatria, 2021
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Diretriz para a pratica clinica odontolégica na Atencao Primaria a Saude:
Manejo de lesoes profundas de carie

Tabela 2. Caracteristicas clinicas de dureza da dentina

Dureza/ consisténcia Descricao do aspecto tatil

da dentina

Dentina amolecida

A dentina se deforma quando a sonda de ponta romba é
pressionada sobre ela, e pode ser faciimente removida com

curetas de dentina com aplicagao de pouca forga.

Dentina coriacea

A dentina coriacea nao se deforma quando o instrumental
e pressionado sobre ela, e pode ser removida com curetas
de dentina sem a aplicacao de muita forga. Esta dentina se
desprende em lascas, e leva este nome pois lembra em
aparéncia a parte interna do couro.

Dentina firme

A dentina firme é resistente a remogao com instrumentos
manuais, precisando de pressao com curetas de dentina

afiadas para ser removida.

Dentina dura

A dentina dura dficiimente € removida com instrumentos
manuais, apenas com aplicacao de muita forca com
curetas de dentina muito afiadas ou brocas. Ao passar uma
sonda exploradora afiada nessa dentina, o som
classicamente descrito na literatura € o que se chama de
“grito da dentina” (" cri dentinaire”), e corresponde a dentina
higida.

(Banerjee et al., 2017)



REMOCAO SELETIVA
~ DO TECIDO CARIADO




Prote 33: @ pu L par ndire
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® Sessao uhiea

Acompanhamento

AAPD, 2014; ABO Odontopediatria, 2021




Cavidade rasa

Restauracao

Cavidade média

Restauracao

=
=
- -
=

Cavidade profunda

Cimento de hidréxido de MTA ou Biodentine™ +
calcio + CIV + Restauracao Restauragao

Oou

MTA ou Biodentine™ +
Restauracao

Cavidade muito profunda

Pasta de hidroxido de calcio
+ Cimento de hidroxido de
SILVA, 2022 calcio + CIV + Restauracao



mxpos&gﬁo pulpar
(sem alkeragao pulpar
&rreversfvei.g

?ro&egﬁa Pu,ifmr direka

| »xpa»sigﬁa pulpar
(com a&aragﬁc:} pulpar

irreversivel)

Pulpectomia

ABO Odontopediatria, 2021; Silva (2022)



. . R & e
Avaliacao do tempo Presenca de tecido
decorrido apos o cariado
. trauma ) remanescente

\_ J
Nao <—/ \7 Sim
~ R
- Sinais clinicos de
pulpite irreversivel

Nao <-/ k} Sim
V 4




PROTECAO PULPAR

DIRETA

Procedimento odontologico no qual
uma polpa exposta é recoberta com
um material protetor, evitando a
ocorréncia de injurias adicionais

permitindo o reparo do tecido
pulpar exposto trauma

Glass e Zander, 1949; Lim e Kirk, 1987; Heide e Kerekes, 1987; Stanley, 1989;
Pitt Ford e Roberts, 1991: Mondelli, 1998; Schuurs et al., 2000; Tziafas et al., 2000;
Andreasen e Andreasen, 2001; Silva et al., 2018; Silva, 2022

exposicao
pulpar mecanica



PROTECAO PULPAR DIRETA

Fratura coronaria
complicada

Queiroz (2019)



Material e Tecnicas

LASER ELETROCIRURGIA ADESIVOS DENTINARIOS

HrbrAxIdo DE CALCIO Vibros BIOATIVOS

AGREGADO DE TRIOXIDO MINERAL LirnnovTAPATITA

MATRIZ DERIVADA DO ESMALTE BIODENTINE

CoLAGENO ProTEENAS OssEAs MORFOGENETICAS

Carmichael et al., 1974; Fuks et al., 1991; Nakashima, 1992; Subay e Asci, 1993; Rutherford et al., 1994;
Jenpsen et al., 1997; Hu et al., 1998; Narayanan et al., 2001; Rutherford, 2001; Tziafas et al., 2001; Sasaki et

al.,, 2002; Kimura et al., 2003; Salako et al., 2003; Iohara et al., 2004; Nakamura et al., 2004; Saito et al.,
2004; Olsson et al., 2005; Queiroz et al., 2005; Silva et al., 2009; De Rossi et al., 2015; Silva, 2018; Silva, 2022

Protecao Pulpar Direta



PROTECAO PULPAR
DIRETA com meateriats

blocompativels /
biativos

e Hidroxido de calcio
e MTA

¢ Biodentine™

Vadini et al. (2011)



PONTE DE DENTINA

INDICADOR DE SUCESSO APOS
PULPOTOMIA E PROTECAO
PULPAR DIRETA

Glass e Zander, 1949; Hess, 1950; Berman e Massler, 1958; Eda, 1961; Clarke, 1970;
Schroder e Granath, 1971; Heys et al., 1981; Holland et al., 1982; Schroder, 1985,

Ranly, 1994; Oguntebi et al., 1993; Leonardo et al., 1999; Andreasen e Andreasen, 2001;
Queiroz et al., 2005; Paula-Silva, 2006; Silva et al., 2007, 2008, 2009
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camada
odontoblastica
integra



b+ €O, ZONA GRANULOSA
“ do tecido SUPERFICIAL CAMADA DE TECIDO

MINERALIZADO
Catt ZONA GRANULOSA PROFUNDA
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DENTINA
SILVA, 2022
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EROI) ESI.:\O Técnica de Tratamento
FULEAR
P)Ie=],\

Exame clinico

Exame radiografico

Anestesia local

Isolamento absoluto

Antissepsia do campo operatorio
(digluconato de clorexidina a 2%)
6. Lavagem da cavidade com soro
fisiologico

1.
2.
3.
4.
5.

Andreasen e Andreasen, 2001; Silva et al., 2018; Silva, 2022



PROTEGAO Técnica de Tratamento
FULEAR

7. Hemostasia com soro fisiologico

8. Secagem da cavidade

9. Recobrimento do tecido pulpar
com pasta a base de hidroxido
de calcio (p.a.)

10. Aplicacao de cimento de
hidroxido de calcio

11. Aplicacao de cimento de
ionomero de vidro

DLRESA

Andreasen e Andreasen, 2001; Silva et al., 2018; Silva, 2022
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PROTECAO PULPAR DIRETA

AGREGADO
pe 1 RIOXIDO

COMPOSICAO

P6
silicato tricalcico
aluminato tricalcico
oxido tricalcico
oxidos minerais
oxido de bismuto

MINERAL

“anczLl
Sua
Stilada
0

SRR

Q)

Liquido

Torabinejad et al., 1993 agua destilada

<



PROTECAO PULPAR DIRETA
AGREGADO DE TRIOXIDO MINERAL

v . ~ XA
| SORO\ L N S

o S B\
Py A ST\ ‘\‘-k".’\\\\:\\\\\
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e Nov

Corronava
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MTA ANGELUS®

Cimento reparador
Reparative cement
Cemento reparador

NN

MTA ANGELUS®

Cimento reparador
Reparative cement
Cemento reparador

MTA ANGELUS'
OON.

MIA Oviginel
»:3«.:\ ThoAde Agareaets)
e rhonevah

aWwon odvalons

BIOCERAMICO
BIOCERAMIC
BIOCERAMICO

BIOCERAMICO
BIOCERAMIC
BIOCERAMICO

Branco | Blanco | Whte | Bianco | Blanc

g 8%

e A 025 90

A
P R 0 M';”g,gral y

Aggrega

Qanc.clus

aplicagdes
applications | aplicaciones

A angelus’

aplic_aqé_es
applications | aplicaciones

(A angelus’

(Mineral Trioxide

Custo: Custo:

RS600,00 (1g) - 7 aplicacoes US$160.00 (0,9 g)

R$260,00 (0,28g) - 2 aplicagoes -5 aplicacdes



M I A AGREGADO DE
TRIOXIDO MINERAL

v baixa infiltracao marginal

B
v otima capacidade seladora IOCOMPAT,'VEL

v toma presa em presenca de agua

v atividade antimicrobiana

v/ hao possui potencial mutagénico

v pPH alcalino v radiopaco

v INDUTOR DE MINERALIZACAO
CEMENTO — DENTINA - OSSO




MTA Branco




PROTECAO
PULPAR DIRETA

BIODENTINE™

Composicao do po:

silicato tricalcico, carbonato
de calcio e oxido de zirconio.

Composicao do liquido:

agua, cloreto de calcio
(acelerador de presa) e
policarboxilato modificado
(agente de plasticidade)



PROTECAO BIODENTINE™
PULPAR DIRETA

Custo: RS490,00

(5 capsulas de 0,7g de p6 e 5
ampolas dose Unica de O,18m|) http://www.youtube.com/watch?v=0ufbN51wZMY



PROTECAO PULPAR DIRETA
com materLaLs




Os-6Aesivos .,
NAO NUNCA

dentinarios
F(;) d VWt Ser
ubilizados
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0s adesivos dentinarios p
ser utilizados diretamente
sobre o tecido Puifgar?

< Monomeros sao citotoxicos
< Nao ha aumento da adesao ao substrato dentario

% Condicionamento acido irritante ao tecido pulpar



PROSERVACAO

> Auséncia de sinais e sintomas clinicos

> Auséncia de sinais radiograficos

> Auséncia de reabsorcao interna

> Presenca de ponte dentinaria

> Resposta positiva aos testes de sensibilidade

> Continuac¢ao do desenvolvimento radicular,
em dentes com rizogénese incompleta

Andreasen e Andreasen, 2001; AAPD, 2014; Silva et al., 2018; Silva, 2022
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TRATAMENTO
ENDODONTICO

EM CRIANCAS

Protocolos clinicos em

dentes deciduos e
pPermanentes jovens

Léa Assed Bezerra da Silva

CAPITULO B

PROTECAO PULPAR INDIRETA

Marilia Pacifico Lucisano

Carolina Maschietto Pucinelli

Fabricio Kitazono de Carvalho

Francisco Wanderley Garcia de Paula e Silva

capiTuLo 6

PROTECAO PULPAR DIRETA

Francisco Wanderley Garcia de Paula e Silva
Mariana de Oliveira Daltoé

lelcker Garcia Martins Junior

Léa Assed Bezerra da Silva

Paulo Nelson Filho




@odontopediatriauspribeirao

oo To @prof.francisco.odontopediatra

franciscogarcia@forp.usp.br
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