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Aprova a metodologia de estudos h[drogeolégicos para definicdo de Area de Protecdo de
Fontes, Balnedrios e Estancias de Aguas Minerais e Potaveis de Mesa

O DIRETOR-GERAL DO DEPARTAMENTO NACIONAL DE PRODUGCAO MINERAL - DNPM,
no uso das atribuicdes que lhe confere a Portaria n® 340, de 15 de julho de 1992 e o Decreto
de 07 de margo de 1996, publicado no D.O.U. de 08 de margo de 1996, e atendendo ao que
estabelece o Art. n? 12, do Decreto-Lei n® 7.841/45, de 08 de agosto de 1945, Cédigo de Aguas
Minerais e considerando que:

Considerando que a grande maioria das Fontes, Balnearios e Estancias de Aguas Minerais e
Potaveis de Mesa, naturais, em exploracao no pais, localiza-se proximo aos centros urbanos,
distritos industriais, atividades agropecuarias, lixdes e outros agentes poluentes;

Considerando que a agua mineral uma vez poluida, descaracteriza a sua qualificacdo e que na
maioria das vezes o processo € irreversivel;

Considerando, finalmente, que o conhecimento do potencial hidrico subterraneo da area e o
seu dimensionamento, a sua preservacao, a sua conservacao e a racionalizagdo do seu uso
necessitam de estudos geoldgicos e hidrogeoldgicos de detalhe, estudos esses indispensaveis
para a definicdo da area de protecao de uma fonte; resolve:

1. Os titulares de Alvaras de Pesquisa de agua classificada como mineral e ou potavel de
mesa, naturais, e se o0 seu uso se destine a envase, balneario e estancia hidromineral, devem
apresentar a area de protecéo de sua fonte, quando da apresentagédo do Relatério Final dos
Trabalhos de Pesquisa;

2. Os concessionarios que ainda nao dispéem de areas de protecao, deverao apresentar ao
DNPM a area de protecao de sua fonte no prazo de 365 (trezentos e sessenta e cinco) dias a
contar da publicacdo da presente portaria;

3. Aprovar a Metodologia de Estudos necessarios a definicdo de Areas de Protecdo de Fontes,
Balnearios e Estancias de Aguas Minerais e Potaveis de Mesa, naturais, a seguir discriminada:

3.1. OBJETIVO

Regulamentar de acordo com o que estabelece o capitulo I, artigos 12 a 18 do Codigo de
Aguas Minerais, as agdes e procedimentos necessarios a definicdo de areas de protecdo das
fontes, balnedrios e estancias de aguas minerais e potaveis de mesa em todo o territorio
nacional, objetivando sua preservagao, conservagao e racionalizacao de uso.

3.2. FINALIDADES

Conhecer e definir as condicdes de ocorréncia das fontes de aguas minerais e potaveis de
mesa; identificar a situagéo atual e potencial quanto aos riscos de contaminacao e grau de
vulnerabilidade frente aos diversos fatores ambientais e fontes de poluicao, e estabelecer, em
funcéo destes condicionantes, as medidas corretivas ou preventivas necessarias a sua
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protecao e conservacgao.

3.3. CONCEITUACAO DE AREAS OU PERIMETRO DE PROTEGAO

Para efeito desta regulamentacédo, as areas ou perimetros de protecao das aguas minerais ou
potaveis de mesa, captadas através de pocos ou fontes e nascentes naturais, destinam-se a
protecdo da qualidade das aguas e tem como objetivo estabelecer os limites dentro dos quais
devera haver restricdes de ocupacéao e de determinados usos que possam vir a comprometer o
seu aproveitamento.

Os diversos modos de ocorréncia e tipos de sistemas aquiferos dao origem a condigbes
bastantes diferenciadas no que se refere ao grau de vulnerabilidade ou de riscos de
contaminagao das aguas. Em consequéncia, torna-se necessario um adequado conhecimento
do modelo hidrogeoldgico local e regional para a avaliacao e delineamento de um plano de
controle e protecéo.

Na definicdo de areas ou perimetros de protecdo deveréo ser conceituadas trés diferentes
zonas segundo suas caracteristicas hidraulicas: a ZI ou zona de influéncia; a ZC ou zona de
contribuicdo e a ZT, zona de transporte.

A zona de influéncia (Zl) € aquela associada ao cone de depressao (rebaixamento da
superficie potenciométrica) de um pogo em bombeamento ou de uma fonte ou nascente
natural, considerado aqui como um afloramento da superficie piezométrica ou freatica,
equivalente a um dreno.

A zona de contribuicdo (ZC) é a area de recarga associada ao ponto de captacéao (fonte ou
poco), delimitada pelas linhas de fluxo que convergem a este ponto.

A zona de transporte (ZT) ou de captura € aquela entre a area de recarga e o ponto de
captacdo. E esta zona que determina o tempo de transito que um contaminante leva para
atingir um ponto de captacéo, desde a area de recarga. Em geral, este tempo depende da
distancia do percurso ou fluxo subterraneo, das caracteristicas hidraulicas do meio aquifero e
dos gradientes hidraulicos.

A zona de influéncia ZI, associada ao perimetro imediato do pogo ou fonte, define uma area
onde serdo permitidas apenas atividades inerentes ao po¢o ou fontes e delimita também um
entorno de protecao microbioldgica. Suas dimensdes serédo estabelecidas em funcao das
caracteristicas hidrogeoldgicas e grau de vulnerabilidade ou risco de contaminacao de curto
prazo. Nesta zona, ndo serdo permitidas quaisquer edificacées e devera haver severas
restricdes a atividade agricola ou outros usos considerados potencialmente poluidores.

As zonas de contribuicao e de transporte (ZC e ZT) serao estabelecidas objetivando uma
segura protecado para contaminantes mais persistentes, como produtos quimicos industriais ou
outras substancias toxicas, por exemplo. Sua definicdo e dimensdes serdao baseadas em
funcao principalmente das atividades, niveis e intensidade de ocupacgéo e utilizag&o da terra,
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levando-se em conta também as estimativas sobre o tempo de transito.
3.4. ESTUDOS E LEVANTAMENTOS

A definicdo das areas de protecao devera ser baseada em estudos e levantamentos prévios,
envolvendo:

a- Caracterizagao hidrolédgica e climatica.

b- Caracteristicas hidrogeoldgicas locais e sua inser¢dao no contexto regional.

c- Caracteristicas fisico-quimicas e sanitarias das aguas.

d- Caracterizagdo do uso do solo e das aguas, com identificagdo das principais fontes de
poluigdo.

e- Analise das possibilidades de contaminacdo das fontes e seu grau de vulnerabilidade aos
agentes poluentes.

f- Identificacao de medidas corretivas ou preventivas com estabelecimento de um plano de
controle.

g- Definicdo das areas de protecao.

3.4.1. Caracterizacao Hidroldgica e Climatica

a- Caracteristicas da drenagem e principais aspectos fisicos das bacias hidrograficas.
b- Regime fluviométrico e dados de vazées maximas € minimas.

c- Principais caracteristicas climaticas - tipo de clima, regime e totais pluviométricos,
temperaturas e umidade relativa.

3.4.2 - Caracteristicas Hidrogeoldgicas

a- Geologia - aspectos litoldgicos e estruturais da area e sua insercao regional. Apresentacao
de base geoldgica local e situacao regional.

b- Identificagédo e caracterizagdo do(s) sistema(s) aquifero(s):

b-I = Tipos de aquifero: local ou regional, granular, fissurado, carstico, livre, confinado ou
semi-confinado.

b-2 = Sua distribuicdo e areas de ocorréncia (mapa dos sistemas aquiferos), condicoes de
contorno ou limites (impermeaveis ou de recarga).

b-3 = Caracteristicas hidraulicas (permeabilidade, transmissividade, porosidade efetiva ou
coeficiente de armazenamento).

b-4 = Dados de pontos d’agua existentes (fontes, nascentes, pogos rasos, pocos tubulares).
b-5 = Capacidade especifica dos pogos e vazdes das fontes.

c- Definicdo do modelo hidrogeolégico

c-1 = Superficie piezométrica ou freatica.

c-2 = Direc0es de fluxo ou escoamento.

c-3 = ldentificacdo das areas de recarga e descarga.

c-4 = Estimativas de infiltragcdo e do tempo de residéncia das aguas.

3.4.3.- Caracteristicas Hidroquimicas

a- Qualidade quimica e fisico-quimica - tipos de aguas, maiores elementos e tracos, metais
pesados, fendis e outras substancias organicas e toxicas - Classificagdo quanto ao Cédigo de
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Aguas Minerais.
b- Qualidade sanitaria - analises microbiolégicas.
c- Relacbes agua-rocha e evolugédo quimica da agua - variacdes temporais.

3.4.4 - Caracterizacdo do Uso do Solo e das Aguas - fontes atuais e potenciais de poluigao:
a- Identificacdo e mapeamento dos principais usos do solo e das aguas na area de influéncia
direta - usos urbanos, industriais, agricolas e pecuario.

b- Identificagdo das fontes de poluigcdo ou agentes poluentes - origem, tipos e caracterizagéo
de residuos e efluentes liquidos.

c- Principais usos das aguas superficiais e subterrdneas - doméstico, industrial, agricola,
diluicdo de despejos.

3.4.5 - Andlise das Possibilidades de Contaminacao das Fontes e Grau de Vulnerabilidade:
a- Andlise de eventuais interferéncias e impactos ambientais sobre a quantidade e qualidade
das aguas minerais decorrentes do uso e ocupacao do solo ou da utilizacao das aguas
subterraneas e superficiais.

Na andlise das possibilidades de interferéncias ou de impactos ambientais adversos deverao
ser definidas sua importancia e magnitude, localizagéo e extensao (pontual, local, regional),
duracao (temporéaria ou permanente), previsdo de incidéncia dos efeitos (curto, médio e longo
prazos) e seu grau de reversibilidade.

b- Andlise conjunta de todos esses fatores aliados as condi¢cdes de ocorréncia das aguas das
fontes no sentido de definir seu grau de vulnerabilidade aos agentes contaminantes.

3.4.6 - Definicdo das Areas de Protecdo

Para a definicdo das Areas de Protecdo, deverao ser utilizados métodos apropriados e
adequados as disponibilidade de informacdes, das caracteristicas hidrogeoldgicas e do nivel de
intensidade de ocupacéo das areas em estudo, devendo ser apresentado, 0 memorial
descritivo e a planta de situacao da area acompanhada da Anotacdo de Responsabilidade
Técnica - A.R.T.

O DNPM, com base em critérios técnicos, aprovara a delimitacdo de areas de prote¢ao, ou
formulara exigéncias que se fizerem necessarias.

4. Esta Portaria entrara em vigor na data de sua publicacao.
Miguel Navarrete Fernandez Janior
Diretor Geral do DNPM

Publicado no D.O.U. de 07/08/98
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