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DNA como material genético
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A informação genética, armazenada nos cromossomos, é transferida 

às células filhas através da replicação do DNA, sendo expressa 

através da transcrição em mRNA e traduzida subsequentemente 

em cadeias polipeptídicas (proteínas)
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DNA RNA Proteína



RNA

PROTEÍNA

REPLICAÇÃO

TRANSCRIÇÃO  RNA mensageiro = mRNA

TRADUÇÃO

DNA

5’ ATG GAG TTA TTG AAC TCT TAC AAT 3’

3’ TAC GTC AAT AAC TTG AGA ATC TTA 5’ 

5’ AUG GAG UUA UUG AAC UCU UAG AAU 3’

3’ TAC CTC AAT AAC TTG AGA ATC TTA 5’ 

AUG GAG UUA UUG AAC UCU UAG AAU

M E L L N NS Y

Código redundante

AUG   GAG    UUA   UUG   AAC    UCU    UAG   AAU

Fluxo da Informação Genética 

4



Fluxo da Informação Genética 
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Dogma que não é Dogma!



Função do Material Genético

1. Função genotípica: replicação

2. Função fenotípica: expressão gênica

3. Função evolutiva: variabilidade 

(mutações, transferência horizontal de genes...)



• DNA: Armazenamento da informação genética

• Estabilidade

• RNA: síntese de macromoléculas - várias funções

• RNA ribossomal (rRNA) - componentes estruturais de 
ribossomos

• RNA mensageiro (mRNA) - contém a informação 
genética para a sequência de aminoácidos das proteínas 

• RNA transferência (tRNA) - identifica e transporta os 
aminoácidos até o ribossomo

• snRNA, snoRNA, microRNA, ncRNA

Ácidos Nucleicos

snRNA = small nuclear RNA - spliceossomos

snoRNA = small nucleolar RNA – montagem ribossomo

ncRNA = non-coding RNA – RNA regulatórios



DNA



ÁCIDOS NUCLEICOS

São polímeros de nucleotídeos

O

O=P-O

O

Grupo fosfato

N
Base nitrogenada

(A, G, C, or T)

CH2

O

C1’
C4’

C3’ C2’

5’

Pentose



Componentes dos Nucleotídeos

Carbono 5’

Carbono 2’

Nucleotídeo sem fosfato é nucleosídeo!!!



Purinas: A, G

Pirimidinas: U, T, C



Ácidos Nucleicos são formados por 

ligações fosfodiester

Nucleotídeo livre está na forma 

de trifosfato



Ligações fosfodiéster - polarização 5’ – 3’

- entre o carbono 3’ do nucleotídeo de “cima” e o carbono 5’ do nucleotídeo de “baixo”



Porque o RNA é mais lábil?

Efeito de pH alcalino



Porque o Timina (DNA)  x Uracil (RNA)?

Deaminação de Citosina a Uracil

Ocorre naturalmente 

Afeta o significado da sequência

Perda de amina em C -> U

Reconhecido em DNA

Citosina Uracil

deaminação

Pareamento em DNA

C – G  passaria a ser U-G

Na replicação incorreria em erro

Timina



http://www.dnaftb.org/19/animation.html

Phoebus Levene

Hipótese dos Tetranucleotídeos

Erwin Chargaff

Regra de Chargaff

http://www.dnaftb.org/19/animation.html


DNA - Ácido Desoxirribonucleico



- Duas cadeias independentes

- Dupla hélice, sentido direito

- Hélices antiparalelas

- Complementariedade das bases

– Eixo externo hidrofílico - deoxiribose + fosfato

– Bases hidrofóbicas (planas) no interior

– Bases ligadas por pontes de H

DNA – Fita Dupla!
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DNA – Fita Dupla!



 Contém duas fitas de polinucleotídeos (“corrimão”) antiparalelas

 O esqueleto de cada fita é formado por desoxirribose e fosfato

 O grupo fosfato ligado ao carbono 5’ de uma desoxirribose se liga

covalentemente ao terminal hidroxila do carbono 3’ da próxima

unidade

 As purinas e pirimidinas estão voltadas para dentro da hélice

 Cada base forma pontes de H com uma base oposta a ela, formando

um par de bases

 3,4 Å separam os planos (“degraus”), onde bases adjacentes estão

localizadas

 A dupla hélice faz uma volta completa com 10 nucleotídeos (34 Å)

 Existem em média 25 pontes de H dentro de cada volta completa da

hélice, promovendo uma estabilidade de ligação tão forte como

uma ligação covalente

 O diâmetro da hélice é cerca de 20 Å

Características da Dupla Hélice



RNAs ocorrem no núcleo e citoplasma

RNA mensageiro (mRNA): contém a informação genética para

a sequência de aminoácidos das proteínas

RNA transferência (tRNA): identifica e transporta os

aminoácidos até o ribossomo

RNA ribossômico (rRNA): constituinte dos ribossomos

Principais Tipos de RNA



Estrutura de RNA

- RNA não possuem estrutura

regular como DNA

- As estruturas de RNA são

complexas e únicas

- Pareamento de bases similar 

a DNA forma estruturas



RNA transportador - tRNA

Reconhece códons em mRNA - anticódon



tRNA

Aminoácido 



tRNA

rRNA



Possuem estrutura tridimensional específica visando 

promover a estabilidade e atividade catalítico nos ribossomos

RNA ribossômico - rRNA

Exemplos de rRNAs:

- Estrutura secundária 

com grampos e alças

Yusupova & Yusupov 2017



RNA ribossomal - rRNA

• mais abundante na célula (>80%)

• síntese nuclear

• combinado com proteínas - ribossomo

• procarioto 70S - (23S + 5S) (16S)

• eucarioto 80S - (28S+5.8S+5S) (18S) 

Ácidos Nucleicos - RNA



RNA mensageiro - mRNA

1 trinca de bases nitrogenadas  = 1 códon

Sentido da transcrição



Código Genético Universal

start codon -iniciador

stop codon -terminador



Três genomas em plantas: 

cromossomial, plastidial e mitocondrial

Mitocôndria

Parede celular

Núcleo

Citoplasma

Cloroplasto
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