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O que veremos

• Tipos de herbivoria por insetos

• Aspectos ecológicos da herbivoria por insetos

• Defesas das plantas e contrapartidas dos insetos 
(corridas evolutivas)

• Aspectos evolutivos da herbivoria por insetos

• Ecologia e evolução da herbivoria em 
agroecossistemas



Functional Ecology, Volume: 25, Issue: 2, 

Pages: 305-311, First published: 16 March 

2011, DOI: (10.1111/j.1365-2435.2011.01838.x) 



Contando
cocôs de 
lagarta na
serrapilheira…



http://stiremanlab.org/2013/01/19/pivotal-pervasive-pigments-carotenoids-in-insect-ecology/



Tipos de herbivoria
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400 milhões 
de anos de 
co-existência



• Mastigadores de 
folhas 

(Lepidoptera)





•Brocas de caules



• Sugadores de floema
(Hemiptera)





•Mastigadores de raiz



• Sugadores de raiz



•Brocas de raiz



Diversidade da Herbivoria

Rinker & Lowman 2004Guildas

• Mastigadores de 
folhas (2/3: 
Coleoptera e larvas 
de Lepidoptera)

• Brocas de caules

• Sugadores
• conteúdo celular 

(tripes)
• Floema (Hemiptera)

• Mastigadores de raiz

• Mastigadores de raiz

• Sugadores de raiz

• Brocas de raiz



Misof et al. 
2014



Aspectos 
ecológicos da 
herbivoria por 
insetos



Diferentes níveis ou
escalas

• Afeta o fitness de um 
indivíduo (Pode matar)

• Afeta populações

• Afeta a composição de 
comunidades



Defesas das plantas

Diretas

• Barreiras físicas
• Compostos:

• Repelentes
• Antinutritivos
• Tóxicos

Indiretas

• Atraem, nutrem, ou abrigam outros
organismos

• Estes reduzem a pressão dos
herbívoros

• Voláteis
• Nectários extra-florais (NEFS)
• Corpos nutritivos
• Locais de nidificação
• Refúgios

Fürstenberg-Hägg J, 
Zagrobelny M, Bak S. 
2013 Int J Mol Sci. 
14(5):10242-97.

Ambas podem ser 
constitutivas (permanentes) ou induzidas (temporárias)



Defesas diretas

• Físicas ou mecânicas

• Químicas

• Fürstenberg-Hägg 
listam e classificam



Defesas indiretas

• “Call for help”

• Nectários extra-florais

• Voláteis





Simon et al. 2015. 
Briefings in functional 
genomics. 14. 
10.1093/bfgp/elv015



Defesas das plantas

Fürstenberg-Hägg J, 
Zagrobelny M, Bak S. 
2013 Int J Mol Sci. 
14(5):10242-97.



Aspectos evolutivos

• Tradicionalmente

• Generalistas (polífagos, plantas de 
diferentes famílias)

• Especialistas (oligófagos, geral/te em 
grupo de plantas da mesma família) 

• Co-evolução mais ou menos difusa...



Especialistas

• Mecanismos fisiológicos e 
comportamentais para tolerar 
ou sequestrar os compostos 
bioativos

• Entretanto, pagam um preço 
por isso. 

Verçosa et al. 2019



Generalistas

• Não utilizam os compostos 
bioativos das plantas que 
comem

• Também pagam o preço por 
isso por se alimentar de 
plantas tóxicas.

Verçosa et al. 2019





Hipótese de 
Janzen-Connell e 
seus 
desdobramentos



Janzen 1970 





Em comunidades...
Bagchi et al. 2014 Pathogens and insect herbivores

drive rainforest plant diversity and composition











Rinker & Lowman 2004



Em ecossistemas
Belovsky & Slade 2000 Insect herbivory 
accelerates nutrient cycling and increases 
plant production. PNAS



Belovsky & Slade 2000 Insect herbivory 
accelerates nutrient cycling and increases 
plant production. PNAS



Belovsky & Slade 2000 Insect herbivory 
accelerates nutrient cycling and increases 
plant production. PNAS



Em 
agroecossistemas



Antropoceno...













Obrigado!

cepnunes@gmail.com
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