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A discussio seguinte sobre o modelo cinético-molecular de um gés se estenderd
por virias etapas, e vocé talvez precise relé-las diversas vezes. Nio desanime!
As hipéteses do modelo sio:
I. Um recipiente com volume V contém um nimero N muito grande de particulas
idénticas com a mesma massa m.

o

. As moléculas se comportam como particulas puntiformes, muito pequenas em
comparagio as dimensoes do recipiente e a distincia média entre as moléculas.

3. As moléculas estio em movimento constante. Cada molécula colide ocasional-

mente com a parede do recipiente. Essas colisdes sao perfeitamente eldsticas.

4. As paredes do recipiente sdo rigidas e possuem massa infinita; elas nio se movem.

Equacio do

g: e ressdo do gas .
gds ideal: Pressio do ga :

(18.3)

Volume de gas <o

o= kT
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Figura 18.5 Um gds como
representado (a) na equagdo do gas
ideal e (b) na equagio de van der
Waals.

(a) Modelo de um gés ideal

As moléculas
«de gds sio

# " | infinitamente
pequenas.

Elas exercem
-forgas sobre as
paredes do
recipiente, mas
nio umas sobre
as outras.
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(b) Modelo mais realista de um gds

As moléculas de

A gds possuem
volume, o que
reduz o volume em
que elas podem

se mover.
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g outras, o que reduz
. G exercem a pressao...
forgas sobre as
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ATENCAO Moléculas versus mol Nio confunda N, o nimero total de moléculas do gds,
com n, o ndmero de moles do gés. O nimero de moléculas ¢ igual ao nimero de moles

multiplicado pelo nimero de Avogadro: N = nN .

&

L - atm
= 2 = 2
\l, cao\s)'- R = 8,3144621(75) J/mol - K R=008200 K
R 8,314 J/mol - K
k= — = = 1,381 X 10723 J/molécula - K

Na 6,022 X 10% moléculas/mol

Na = 6,02214129(27) X 10** moléculas/mol (niimero de Avogadro)

Um mol é a quantidade de substincia que contém um nimero de entidades
elementares igual ao niimero de atomos existentes em 0,012 kg de carbono 12.
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Figura 18.6 Isotermas, ou curvas a
lemperaturas constantes, para uma
quantidade constante de um gds
ideal. A maior temperatura é 7y; a
mais baixa é 7). Esta ¢ uma
representacao griafica da equagio de
estado do gds ideal.

Cada curva representa a pressido em
fun¢io do volume para um gds ideal
a uma lemperatura constante

Em cada curva, PV ¢

I)

constante ¢ diretamente

proporcional a T
(leide Boyle)

0

Figura 18.7 Diagrama PV para um
gds ndo ideal, mostrando isotermas
para temperaturas acima e abaixo da
temperatura critica 7. A regido
sombreada indica o equilibrio entre
o liquido e o vapor. Em
temperaturas ainda menores, o
material poderia sofrer transi¢oes da
fase liquida para a fase sélida e da
fase gasosa para a fase sélida; essas
transi¢oes ndo aparecem neste
diagrama.
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DADOS MOSTRAM

A equacio do gas ideal
Quando os alunos recebiam
um problema usando a
Equagio 18.3, mais de 47%
davam uma resposta
incorreta. Erros comuns:

* Esquecer que, na Equagio
18.3, a pressio P € absoluia,
e nio manométrica (Secio
14.2), e a temperatura T ¢é
absoluta (Kelvin), e ndo em
Celsius.

* Nio interpretar corretamente
a Equaciio 18.3 para
representar graficamente P
versus V para T constante, P
versus T para V constante, ou
V versus T para P constante.
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18.4 * Um tanque de 3.00 L contém ar auma pressio de 3,00 atm V
e 20,0 °C. O tanque € fechado e resfriado até atingir uma pressao
igual a 1,00 atm. (a) Qual € a temperatura final em graus Celsius?
Suponha que o volume do tanque permaneca constante. (b) Se a
temperatura for mantida constante com o valor calculado na parte
(a) e o gas for comprimido, qual seria seu volume quando a pressao
voltasse para 3,00 atm?
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18.2 +++ Umvolume de 3.20 L de gds hélio. submetido a uma Q = D‘ Og 3 &Lm ) L/MQ .K
essdo de 0,180 & ' pere 0 °C. éaquecs Y
pressdo de 0.180 atm e uma temperatura de 41.0 °C. € aquecido \] 3 ZL ? 0 [9 Q‘l’m'}I’-"ﬂC: 34K

até que o volume e a temperatura fiquem iguais ao dobro dos va-
lores imiciais. (a) Qual € a temperatura final? (b) Quantos gramas = Y ?/Me,a_ (-"‘e)
de hého existem? A massa molar do hélio € 4.00 g/mol. A o\ _‘—
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