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Seja F um espago vetorial com produto interno (-, -) e G um subespago de
dimensao finita gerada pelos vetores go, ...., gm-

Para f € F dado determine o vetor g € G tal que o erro quadratico

E(f,e) = —g&f—¢g
seja 0 menor possivel.
f
G O vetor g seratalque f — g é
ortogonal a G. J
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Seja F um espago vetorial com produto interno (-, -) e G um subespago de
dimensao finita gerada pelos vetores go, ..., gm-

Para f € F dado determine o vetor g € G tal que o erro quadratico

E(f,g) ={—gf—8

seja 0 menor possivel.

Solucdo (Sistema Normal)

Vimeos que f — g € ortogonal a G quando g = apgo + ... + amgm Satisfaz

<g07g0> cee <g07gm> ao <g07f>

<gm;g0> <gma.gm> a'm <gmaf>
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Minimos quadrados continuo

o A diferenca com o caso discreto é que agora conhecemos uma forma analitica
para f(x).

@ Vamos aproximar f num intervalo fechado [x;, xr].

Erro quadrético

No caso discreto o erro quadratico € uma soma, no continuo, uma integral:

E(ao, ) = [ () = s
_ /1 F(f(x)—;akgk(x)) dx
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Trabalhamos com o produto interno do tipo integral

w2 = [ " wx)e(n) dx

X1

assumindo w e z em algum subespaco de dimensao finita.

Os valores de ay, ai, ..., a, que minimizam o erro satisfazem o sistema
S golx gO( ydx .. [ go(x)gm(x) dx ao
f;F gm(x)go(x) dx ... f;F 8m(x)gm(x) dx am
f (x)f (x) dx
S gm (X)f (x) dx
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Aproximar f(x) = ¢* no intervalo [0, 1] por uma reta.

Nesse caso go(x) = 1 e gi(x) = x. Como
1 1 20 1 31
/ldle, /xdx:x‘ _— /xzdx:
0 0 2 2 0
1 1 1 1
/exdx:e)" =e—1 e /xexdx—ex(x—l)l =1l
0 v 0

temos que resolver o seguinte sistema:
e—1
1

(2 1)(2)

cuja solugiio é: (ap,ar) = (4e — 10,18 — 6Ge).
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Exemplos

z

Figura: Grafico das fungdes o ¢* e o4e — 10 4 (18 — 6¢)x.
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Aproximar f(x) = ¢* no intervalo [0, 1] por uma parabola.

Nesse caso tomamos go(x) = 1, g1(x) = x e g2(x) = x*. Como

1 1 1 1 i
/ ldx =1, /xdx:l, /xzdle,/ x3dx21x4‘ zl,
0 0 2 0 3" Jo 4 lo 4
1 1 1 n 1
/exdx:efl, /xexdx:l e /xzexdx:xzex /xe*dx=e72
0 0 0 0 0

temos que resolver o seguinte sistema:

1 1/2 1/3 ao e—1
12 1/3 1/4 = 1
1/3 1/4 1/5 e—2
cuja solugdio é: (ao,ai,a2) = (3(13e — 35),12(49 — 18¢),30(7¢ — 19)).
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0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Figura: Gréfico das fungdes o ¢ e 3(13¢ — 35) + 12(49 — 18e)x + 30(7e — 19)x%.
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