/4%4/ Linear @/l/é@ﬂh

* Buses Jf %g%%mﬁmf/
%I‘CM%AWLL%/ zé %ﬁr/m Z/W [urte /,




5A5ES 00S ESPACOS FUNDAMENTAIS.

Bace pe C[AT)

Pfof’osmo S AvB | enrio ClAT)-CIE)
Dewo: Basta 0BSefymt  QUe O ESPAGO LiNWA NAb MUDA  APS uMA  TRAUSFORMACAD  ELEMENTAR.
5EJA A 1-LMT, La LiMHAJ DE A Loco

;) Troca pe cwms [ la,. 5l LAJ‘ ,J,A,,,] ]:LA.) ,LA, S La ] OBYID.

i) [la,. ALy S lael= [LA,, L Law] vA+0, roi
o LA+ +o¢J ,,A) tctm L = oty LA+ +(ALAJ)+ vayln,
i) [LA.,A.,LAJ-+XI.A;,A..,LA\«]: [ln,.1 , ‘), ,LAm] Ve, pois
e(nI,A.+-»-*°:jLA'-“’~* D(nJ—An = b Lae - kj)l,mtw KJ{LAJ+)\LA;)+»--*J.-LA... .

APLI'CACAND? Se /—\Nﬁ, B EsTA W ForMA ESCALONADA, ENTAO AS LIVHAS NAo NULAS DE B

rormam uma gase pe C(AT).

OEMO" SEM B=[0-0By..c... .. B| S < S
0. .-..--0 5m.‘«~.,...f>:n ‘
0 — o"Bmmbr Brnd#o ,V(JE fi],Fi
0 .o
0 i - = —~- -0

E/ CLARD OUE E:?LB;;~~;LEPYGEKA C(BT)=C(A) Dasta mosran awe Be L1 PE FATO,
o, ( 0. B, E‘m) * da (O Boro . 52»4) t.tdy [0 @;nl,.-- Ew) :(0 0)

< (0 od.z.m‘.,. s Buts4 s Bars . o, Buns-+as Bory 4.5 By, )=(0 .0)
Loco & Bin, = @ =0
mB.n.\-mea )3,9,1,= 7 =0
ot.B.ﬂA+daDam.+ ranBin =0 P g 0, VBeil. pf |
Exenpio- A=l 332~ || 3 0-l 6ASE PE C(AT)
2617 oo 1] 6103010001
-1-33Y 0000



Corotitio: Sesn A€ Mmall) & AvB ¢ AvC. Guppwin que B Tewm p. Pives € C Teuns f» Pives

Porranto, dm C(AT) = p=pe

Vewo Vimos que s civmas wio woas e B e C rormm pases e ((AT)
Como B mn g Livms wio wutas € C Tem P> LIWBAS WRb WULAS , COWCLUIMOS QU As
BASES  TEM pE pa ELEMENTOS .

Tovn BASE TEM 0 MESMO NUMERD DE ELEMENTOS. | 060 ({Iy}nC(AT):f,:Fa.

]m: )7/\170 AEMm,n [ﬂ?) pizwos Qus A TEM 4 Pivds SE TODA MATRiz ESCALO MADA
EQUIVALENTE A A Tem 07 Pivos .

Base e NIA)

JA saBEMOS QuE

) S AvB, ewrio MIA)=Txel" Ax=0f=1xe K™ Ba=0f = NIB)

2 Se AA/B, B ESTA WNA FORMA  ESCALONADA, ENTAO AS SOLUGOES QUE CORRESPONDEM — AS VARIAVELS
Lives cerAM o EspAco MIA.  (Veon muus 5)

ﬂ(o?osigﬁo: SEJA 65 O COMIUNTO DAS SOLUCOES QUE CORIESPOMPEM AS [ARIAVEIS LIVRES DE B
(comend) Loco B € van sase ve NA)  Loco din MlA)=n-p | p wimero ve pivés ve A

VEMO'- BASTA MOSTIAR  QUE é% e LI Oean ﬁ : ? X(J‘), X ‘l];")f AS SOLUSOES — QUE CORRESfON-
PEM AS VARIA VEIS LIVKES (J“' "J"’V' /,050
o)) X‘JI)*‘ -t D(n—PX‘a‘"’r) = ( e oy g ey O yeey Oy ) d"‘P’” ) = {0/"», O) <=7 0([?,;(,:_,_ :,,(v,_‘,:O .

~1| Base pe N(A)

B-101,0-1,1),(-3,1,00)]

Exemrwo A=]1 332~ |1 3
2697 00
-1 -33Y O 0




Base pe C[A)

0
19 METoDD 1) Opseeme ave ([A)- (7))
2) Escaronns marie A £ USAR LiviAS WA NULAS DA MATRiE  ESCALONAPA.

2L Mérovo Dupowna ave AvB, cu aue

an --.. din O“'OBM. N /8 n ()1,(..(11‘,
D : O oem OB B
=l e D= | ST B e f10].
A ' o 6 O o OByt J*O "/Jef 'PI
Qm -~ - Qmn 0o o= - -0
0 - —--0

I_Oco,As CoLUNAS GSZZCA,,,, ..-,CA,.’,I FORMAM ump BASE VE A Eu PARTICULAL, JmC(A)W‘

DEMOi d?) E LT ‘Q O B;n\dﬁ Blfbd}*w‘*&n‘,d‘;:(?
o, Can, 4+ A, CA,. =0« A I % o a4 Bo(: 0 & Dony oo+ 4 E‘,W:o
L;" 0 ;
- g 20
& o = o= == 0
[B]-CW
Sean Cu, o4 In, 17y J.

Se J<n,d) QNTAO CA AG ‘O fois 66 =

Bl'

o ™ U‘”" ov T, ‘J/ ENTAD 6@ . 6ABEMOS QUE  EXISTE  UMA
Bo‘a' SOLUsAY PARTICULAR 5;(,,: e‘). 1.0
0 = (0 anl..vdn,.v_. a,,rO)

,,060 B(€J - an%,- - an’;@u> 0] 4 A(@ = Op -~y eﬂf)~O
B4 CA = Qp, CAn,+ .+ Qp CAr? .



EXEMPLO: /‘\: I 332 a1 5 0-l BASE DE C{A)
2697 |oo 1 1] B=fla-D,(393]
1 -335Y 0000

CorotAtio: 1) dim CIA) = dm CLAT) P (Posro LivHA = POSTO cowrm).
2) O wimero v Pivds pE AT = dm C(O)T) = J"'"C[A):d?»
3) om V(AT) = m - # pives o AT= m-p-

]5/\55 ve NIAT)

Mé‘ropo: ESCALOA/M( AT E ACHAL /\/[AT)

| =] =
Exempro A=|1 3 32|sA"= |5 69,3 v <]D ? 5 Dase ve VIA')
2697 39 3 00 0 B=7(5,-2))f

-1 -33Y d 7Y O 0 0

KESUMA‘O: 7/EOZGMA FUNDAMEMTAL DA ALGeBIA  LIVEAT (PA?ZTE ’—f)

Sera A€ Mmn (). Loco NiA) & CIAT) sio speseacos oe ”Cw, NIA) & ClA)
5%y suesphcos pe K7 Awenm Disso,

L din WA= n-p

A dnClAT)=p

3 Jp’mA/[ATFmvp

1 dmClA)=p.



ﬁ/ws FORMASOES [wmes

WEFIM;/To: Seonm VE W esragos verorinis - 9/’25/140: que [V-W & uma Toaws FORMACo  Live
1) Tlusv)= Tu+ Tv/ Vi, uelV

2) Tlaw) = o Tu L Vaell, Voel
OBs: )+ @ T[xu-tfiv)= o(TfM)’*ﬂT(u)/ Vo(,(%e I, Vuvel & T[o(u# 'v)= o Tlu)+ T/v)/ Vaelk Vel

Exensio: Vigo Ac Maal), A FUNCAD TR =R" bapa Por Tu=Ax & um Teavsror
MACRO LIVEATR

VIZOFOS;'CA'()' Ceon ﬁ=fu,.,vﬂ g snse o6 V£ T V=W uma Travsroumeh  Lvear. Loo
T £ WICAMENTE DeTEIMINADA YELOS VALORES DE Tv,—, iefl;---;"('

IZE’V’O; 95” wE V L%O Vo +.+ odnlUn -ASS/M/ T’U < o Jvi+ -ty [0y [
)
Exemrio: Seon TR =R” UMA TRANSFORMACA) UVEM . Otom ‘31=T€; ek s i€ bl
Loso T es74 compLeTaMEnTE  TeTeRMinapy POk y: - De FATo, Derivimgs A€ Maryll€) pox
[ (
AHH Logo
X
RTINS

Cowcrusior TR™R™ ¢ rrvsrommcho tivest @ Te= Ax pata Asomn mpisie Ae Mo ()

Exeuro: T K=K pavo  1og T(X,y)f”xﬂ;,o?% x-;)}

(451 [57])

T(1,00- (Y,0,1) :VA MATRIZ ASSOCIAA £ A= o

Tlo,0= (3,3-])

n

91/3
0/ 2
I



En GERAL, SE Trl/—?W E UMA TRANSFOEMACAD LINEAF, - iv,,..,,v,f,(‘fw,,,..,wm} 5
BAses ve [/ W,fes?ecT;mMEA/Te,Eu’er

T’l" = Z AL Wy A= A” A:m
[ T P
Am o AVI'\

| |
=[Tu,~ Toa| € AMATRIZ ASSOCIADA A T
I] A\l

EXEMPLO V faw‘ﬂuc?:af;ccﬂd E:h,x,xaj T VW
<fashe. o bell] C=11,1tx] Tr%?
Quem ¢ & wmareiz associapa 4 1!
Tl=0 IO / -2]
T(e)= I+ Oc(len) 2 A<|o0 0 2
T(x°) == -2+ Acl1+x)

Vapo p= [+ dx+ 5x° = /\[%}: [‘;}#TV: Y+l ([+x)= At 6x

VEF!'NiC/TDz Dhoo ume TeaNsFormac Ao Livear T 1/~ W} DEFINIMOS A TMAGEM DE |
como [TxxeV] & o wicteo ve | como fxeV:Tn=0f

Ty teepremachn pos 1 espacos

) CUA) < Tuncem oe AR"—R"
3) v A) Micteo pe A" R"

3) CLA) = Tuncen 06 A R™ =K’
) VIAT)= Wiceo ve =y

Note sve  w= dim CIO* dmMIA) - o ($l8)) + din (0)



