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LDB 1996

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educacdo
bdsica, com duragcdo minima de trés anos, terd como
finalidades:

| - a consolidagdo e o aprofundamento dos
conhecimentos adquiridos no ensino fundamental,
possibilitando o prosseguimento de estudos;

Il - a preparagdo bdsica para o trabalho e a cidadania
do educando, para continuar aprendendo, de modo «
ser capaz de se adaptar com flexibilidade a novas
condi¢cdes de ocupacdo ou aperfeicoamento posteriores;



LDB 1996

Art. 35. O ensino médio, etapa final da educagdo
bdsica, com duragdo minima de trés anos, terd como
finalidades:

Il - o aprimoramento do educando como pessoa
humana, incluindo a formacdo ética e o
desenvolvimento da autonomia intelectual e do
pensamento critico;

1V - a compreensdo dos fundamentos
cientifico-tecnolégicos dos processos produtivos,
relacionando a teoria com a prdtica, no ensino de
cada disciplina.



Pardmetros Curriculares Nacionais - 1998

Nortear caminhos para a acdo pratica
da sala de aula

Competéncias:
Representagdo e Comunicagdo
Investigag¢do e Compreensdo

Contextualizag¢do sociocultural

— — — =
P O i T O
C N C i I
Orientacoes Educacionais Complementares
aosParametrosCurricularesNacionais

Complementares
Ciéncias da Natureza,

Matematica e suas Tecnologias qo PCNS - 2002




Exemplos de Habilidades e Competéncias

Investigacdo e
Compreensao
em Fisica

* Desenvolver a capacidade de investigacdo fisica: observar,
classificar, organizar, sistematizar. Estimar ordens de gran-
deza. Compreender o conceito de medir. Fazer hipoteses,
testar.

* Conhecer e utilizar conceitos fisicos. Reconhecer a relacao
entre diferentes grandezas ou rela¢oes de causa e efeito, como
meios para estabelecer previsoes. Compreender e utilizar leis
¢ teorias Fisicas.

* Identificar regularidades, reconhecer a existéncia de trans-
formacgdes e conservagoes, assim como de invariantes. Sa-
ber utilizar principios basicos de conservagado.

* Reconhecer, utilizar, interpretar e propor modelos explica-
tivos ou representativos para fendmenos ou sistemas natu-
rais e tecnologicos.

* Diante de situagdes fisicas, identificar parametros relevan-
tes, quantificar grandezas e relaciona-las. Investigar situagoes
problemas: identificar a situa¢do fisica, utilizar modelos,
generalizar de uma a outra situacdo, prever, avaliar, analisar
previsoes.

* Articular o conhecimento fisico com conhecimentos de
outras areas do saber cientifico.



Representacao e
Comunicacdo
em Fisica

* Compreender enunciados que envolvam codigos, simbolos
e a nomenclatura de grandezas fisicas, como por exemplo
aqueles presentes em embalagens, manuais de instalacdo e
utilizacdo de equipamentos ou artigos de jornais.

* Ler e interpretar tabelas, graficos, esquemas e diagramas.
Compreender que tabelas, graficos e expressoes matematicas
constituem-se em diferentes formas de representacdo de
relagdes fisicas, com especificidades. Ser capaz de diferenciar
e traduzir entre si as linguagens matematica, discursiva e
grafica para a expressao do saber fisico.

* Expressar-se corretamente utilizando a linguagem fisica
adequada e elementos de sua representacdo simbolica. Apre-
sentar de forma clara e objetiva o conhecimento apreendido,
através de tal linguagem.

* Conhecer fontes de informacdes e formas de obter infor-
macoes relevantes, sabendo interpretar e criticar noticias cien-
tificas veiculadas nas varias midias.



Contextualizacdo
Sécio-Cultural
da Fisica

* Compreender a construcdo do conhecimento fisico como
um processo historico, em estreita relacdo com as condi¢oes
sociais, politicas e econdmicas de uma determinada época.
* Compreender a Fisica como parte integrante da cultura
contemporanea, identificando sua presenca em diferentes
ambitos e setores.

* Reconhecer o papel da Fisica no sistema produtivo, com-
preendendo a evolugao dos meios tecnoldgicos e sua relagao
dinamica com a evolucao do conhecimento cientifico.

* Dimensionar a capacidade crescente do homem, propiciada
pela tecnologia, em termos de possibilidades de deslocamen-
tos, velocidades, capacidade para armazenar informacgaoes,
produzir energia etc., assim como o impacto da acdo huma-
na, fruto dos avancos tecnologicos, sobre o meio em trans-
formacao.

* Reconhecer e avaliar o carater ético do conhecimento cien-
tifico e tecnologico e utilizar esses conhecimentos para o
exercicio da cidadania. Ser capaz de emitir juizos de valor
em relacdo a situagoes sociais que envolvam aspectos fisicos
e ou tecnologicos relevantes (uso de energia, impactos am-
bientais, uso de tecnologias especificas etc.).



Temas Estruturadores: Uma proposta

Movimentos: variacées e conservacoes

A drea tradicionalmente associada a Mecanica pode corresponder as competéncias que permitem, por exemplo,
lidar com a observagdo e classificagdo dos movimentos de coisas que observamos, identificando seus “motores” ou
suas “causas”, sejam carros, avioes, animais, objetos que caem, ou até mesmo as aguas do rio ou o movimento do ar.
Nessa abordagem, a Mecanica permite desenvolver competéncias para lidar com aspectos praticos, concretos e
macroscopicos, ao mesmo tempo que propicia a compreensdo de leis e regularidade, expressos nos principios de
conservag¢do. Pode propiciar, também, elementos para que os jovens tomem consciéncia da evolugdo tecnoldgica
relacionada as formas e a velocidade do transporte ou do aumento da capacidade produtiva do ser humano.

Calor, Ambiente e Usos de Energia

O estudo do calor e de fendmenos térmicos sera importante para desenvolver competéncias que permitam lidar
com fontes de energia, processos e propriedades térmicas de diferentes materiais, permitindo escolher aqueles mais
adequados a cada tarefa. Poderao ser promovidas, também, competéncias para compreender e lidar com as variagoes
climaticas e ambientais ou, da mesma forma, com os aparatos tecnolégicos que envolvem o controle do calor em
ambientes. Acompanhando a evolu¢ao do trabalho humano ao longo da histéria, havera que saber reconhecer a
utilizagdo do calor para beneficio do homem, em mdquinas a vapor ou termelétricas, ou o calor como forma de
dissipagdo de energia, impondo limites as transformagoes de energia e restringindo o sentido do fluxo de calor. Nesse
contexto, serd ainda indispensavel aprofundar a questdao da “produgao” e utilizag¢do de diferentes formas de energia em
nossa sociedade, adquirindo as competéncias necessarias para a andlise dos problemas relacionados aos recursos e
fontes de energia no mundo contemporaneo, desde o consumo doméstico ao quadro de produgdo e utiliza¢do nacional,
avaliando necessidades e impactos ambientais.



Som, Imagem e Informacdo

A Otica e o estudo de ondas mecanicas podem tornar-se o espago adequado para discutir a imagem e o som como
formas de transmissao de informacdo, analisando os fenémenos e processos de formagao de imagens e de produgao de
sons, mas também os processos de codifica¢do, registro e transmissao de informacgdes através do som e da imagem. O
estudo do som pode ainda permitir uma interface importante com as artes, a musica em particular, ou ainda, o
reconhecimento dos vdarios instrumentos associados a diferentes culturas. Nessa releitura, o tema imagem e som
redireciona o estudo da 6tica e das ondas mecanicas, colocando em destaque as competéncias para a compreensdo do
mundo da informagdo que se deseja privilegiar.

Equipamentos Elétricos e Telecomunicagdes

O desenvolvimento dos fendmenos elétricos e magnéticos, por exemplo, pode ser dirigido para a compreensao dos
equipamentos elétricos que povoam nosso cotidiano, desde aqueles de uso doméstico aos geradores e motores de uso
industrial, provendo competéncias para utiliza-los, dimensiona-los ou analisar condi¢oes de sua utilizagdo. Ao mesmo
tempo, esses mesmos fendmenos podem explicar os processos de transmissdo de informagoes, desenvolvendo
competéncias para lidar com as questoes relacionadas as telecomunicagdes. Dessa forma, o sentido para o estudo da
eletricidade e do eletromagnetismo pode ser organizado em torno a esses aspectos mais presentes no mundo vivencial.
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Matéria e Radiacdo

Alguns aspectos da chamada Fisica Moderna serdo indispensdveis para permitir aos jovens adquirir uma compreensao
mais abrangente sobre como se constitui a matéria, de forma a que tenham contato com diferentes e novos materiais,
cristais liquidos e lasers presentes nos utensilios tecnolégicos, ou com o desenvolvimento da eletrénica, dos circuitos
integrados e dos microprocessadores. A compreensdo dos modelos para a constitui¢do da matéria deve, ainda, incluir
as interagdes no nucleo dos dtomos e os modelos que a ciéncia hoje propde para um mundo povoado de particulas.
Mas sera também indispensavel ir mais além, aprendendo a identificar, lidar e reconhecer as radiagoes e seus diferentes
usos. Ou seja, o estudo da matéria e radia¢do indica um tema capaz de organizar as competéncias relacionadas a
compreensdo do mundo material microscépico.

Universo, Terra e Vida

Finalmente, serd indispensavel uma compreensao de natureza cosmologica, permitindo ao jovem refletir sobre sua
presenga e seu “lugar” na histéria do universo, tanto no tempo como no espago, do ponto de vista da ciéncia. Espera-
se que ele, ao final da educag¢do basica, adquira uma compreensdo atualizada das hipoteses, modelos e formas de
investigacdo sobre a origem e evolugdo do Universo em que vive, com que sonha e que pretende transformar.
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Cadernos do Estado SP (2008)

DO ESTADO DE SAO PAULO




Cadernos do Estado SP (2008)

vsae | sere | Fsere

Equipamentos
elétricos

1° Semestre

Movimentos: varia-
cOes e conservacoes

Calor, ambiente e
usos de energia

2° Semestre

Universo, Terra
e vida

Som, imagem e
comunicacao

Matéria e radiacao




32 Série — Tema: Matéria e radiacao

Conteudos gerais | Conteudos especificos

* Modelos atdémicos e de organizacao
3° Bimestre de atomos e moléculas na constituicao
da matéria para explicacao das
caracteristicas macroscopicas

Matéria: suas propriedades e organizacao obscnias:

e Constituicao e organiza¢ao da materia
viva, suas especificidades e suas relacoes
com os modelos fisicos estudados;

¢ (s modelos atdmicos de matéria
(Rutherford, Bohr).




oy i v ¢ A quantizacao da energia para explicar
Atomo: emissao e absor¢ao da radiacao a absorcao e a emissao da radiacao pela

matéria.
¢ O problema da dualidade onda-particula;

» Sistematizacao das radiacoes no
espectro eletromagnético e sua
utilizacao pelas tecnologias a elas
associadas (por exemplo, em laser,
emissao e absorcao de luz, fluorescéncia
e fosforescéncia etc.).




e Transformacoes nucleares que
dao origem a radioatividade e o
reconhecimento de sua presenca na
natureza e em sistemas tecnologicos;

Ntcleo atdmico e radioatividade

e A natureza das interacoes e a dimensao
da energia envolvida nas transformacoes
nucleares para explicar o seu uso (por
exemplo, em industria e medicina);

» Radioatividade e radiacoes ionizantes
e nao-ionizantes: efeitos biolégicos,
ambientais e medidas de protecdo.




4° Bimestre

Particulas elementares

Evolucao no tempo dos modelos
explicativos da matéria: do atomo grego
aos quarks;

Existéncia e diversidade de particulas
subatémicas;

Processos de identificacao e deteccao de
particulas subatébmicas;

Natureza das interacdes e a dimensao da
energia envolvida nas transformacoes
de particulas subatémicas (relacao
massa-energia).




e Semicondutores: sua presenca em
componentes eletrénicos e suas
propriedades nos equipamentos
contemporaneos,

Eletr6nica e informatica

e Elementos basicos da microeletrénica
no processamento e no armazenamento
de informacoes (processadores, discos
magnéticos, CDs etc.);

e Impacto social e econémico da
automacao e informatizacao na vida
contemporanea.




SITUACAO DE APRENDIZAGEM 1 ,
A MATERIA EM UMA PERSPECTIVA HISTORICA

Esta Situagao de Aprendizagem, propde, por po, na qual eles irdo identificar como as concep-

meio de aulas expositivas e pesquisas realizadas ¢Oes e ideias sobre a matéria foram transformadas
pelos alunos, a construgao de uma linha do tem- e reformuladas ao longo da histéria humana.

Tempo Previsto: 3 aulas.
Contetidos e temas: as concepgoes da matéria em diferentes periodos historicos.

Competéncias e habilidades: compreender os processos de construgdo da ciéncia em uma perspectiva

histérica de longa duragao.
Estratégias: pesquisa prévia e organizagao coletiva.
Recursos: roteiro de pesquisa e acesso a internet e outras fontes de pesquisa, fora do ambiente escolar.

Avaliagao: avaliar a habilidade em obter informagoes sobre um tema predeterminado e capacidade de
sistematizagdo e organizagao em forma de um painel.



DCNs (201 2)

Diretrizes Curriculares Nacionais.
Foco em:
Direitos de Aprendizagem;
Educacdo Integral;
Intelectual, Social e Afetiva
Ftica e Direitos Humanos;

Buscar integrar novas demandas
surgidas por leis ‘avulsas’.




Reforma do Ensino Médio (2017)

- linguagens e suas tecnologias;
| - matemdtica e suas tecnologias;

Il - ciéncias da natureza e suas tecnologias;

V - ciéncias humanas e sociais

aplicadas; (Redacdo dada pela Lei n®
13.415, de 2017)
V - formagdo técnica e profissional. (Incluido

pela Lein® 13.415, de 2017)



http://art4
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BNCC (dez/2018)
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BNCC - Versdes 1 e 2 (2015/6)

Linguagem

Conhecimentos Conceituais
promover a compreensao e a apropriagao do modo de “se
expressar” préprio das Ciéncias da Natureza; o uso pertinente
da terminologia cientifica de processos e conceitos;

Matéria e Energia;

Vida, Terra e Cosmos

Contextualizagao social, histérica,

Processos e Praticas da ambiental e cultural da ciéncia

Investigagao Cientifica
papel do conhecimento cientifico e tecnoldgico na
organizagao social, nas questdes ambientais, na
salde e na formagao cultural. Ou seja, analisar as
relagées entre clincla teenologla aocledade e

ambiente.
7AC m NNT

Definigao de problemas; Levantamento,
Representagado e anélise; Comunicagao, Intervengao




A Base Nacional Comum Curricular

A Base Nacional Comum Curricular (BNCC) &€ um documento de
carater normativo que define o conjunto organico e progressivo de
aprendizagens essenciais que todos os alunos devem desenvolver
ao longo das etapas e modalidades da Educacao Basica, de modo
a que tenham assegurados seus direitos de aprendizagem e desen-
volvimento, em conformidade com o que preceitua o Plano Nacional
de Educacao (PNE). Este documento normativo aplica-se exclusiva-
mente a educacao escolar, tal como a define o § 12 do Artigo 12 da Lei
de Diretrizes e Bases da Educacao Nacional (LDB, Lei n29.394/1996)',
e esta orientado pelos principios éticos, politicos e estéticos que
visam a formacao humana integral e a construcdao de uma socie-
dade justa, democratica e inclusiva, como fundamentado nas
Diretrizes Curriculares Nacionais da Educacao Basica (DCN)?2.



Ao longo da Educacao Basica, as aprendizagens essenciais definidas
na BNCC devem concorrer para assegurar aos estudantes o desen-
volvimento de dez competéncias gerais, que consubstanciam, no
ambito pedagdgico, os direitos de aprendizagem e desenvolvimento.

Na BNCC, competéncia é definida como a mobilizacdao de conhe-
cimentos (conceitos e procedimentos), habilidades (praticas,
cognitivas e socioemocionais), atitudes e valores para resolver
demandas complexas da vida cotidiana, do pleno exercicio da cida-
dania e do mundo do trabalho.



COMPETENCIAS GERAIS DA EDUCACAO BASICA

1. Valorizar e utilizar os conhecimentos historicamente construidos sobre
o mundo fisico, social, cultural e digital para entender e explicar a
realidade, continuar aprendendo e colaborar para a construcao de uma
sociedade justa, democratica e inclusiva.

2. Exercitar a curiosidade intelectual e recorrer a abordagem propria
das ciéncias, incluindo a investigacao, a reflexdo, a analise critica, a
imaginacao e a criatividade, para investigar causas, elaborar e testar
hipoteses, formular e resolver problemas e criar solucdes (inclusive
tecnoldgicas) com base nos conhecimentos das diferentes areas.

3. Valorizar e fruir as diversas manifestacdes artisticas e culturais, das
locais as mundiais, e também participar de praticas diversificadas da
producao artistico-cultural.

4. Utilizardiferentes linguagens - verbal (oral ou visual-motora, como Libras,
e escrita), corporal, visual, sonora e digital -, bem como conhecimentos
das linguagens artistica, matematica e cientifica, para se expressar e
partilhar informacdes, experiéncias, ideias e sentimentos em diferentes
contextos e produzir sentidos que levem ao entendimento mutuo.



5. Compreender, utilizar e criar tecnologias digitais de informacao e
comunicacao de forma critica, significativa, reflexiva e ética nas diversas
praticas sociais (incluindo as escolares) para se comunicar, acessar e
disseminar informacdes, produzir conhecimentos, resolver problemas
e exercer protagonismo e autoria na vida pessoal e coletiva.

6. Valorizar a diversidade de saberes e vivéncias culturais e apropriar-se
de conhecimentos e experiéncias que lhe possibilitem entender as
relacdes proprias do mundo do trabalho e fazer escolhas alinhadas
ao exercicio da cidadania e ao seu projeto de vida, com liberdade,
autonomia, consciéncia critica e responsabilidade.

7. Argumentar com base em fatos, dados e informacdes confiaveis,
para formular, negociar e defender ideias, pontos de vista e decisdes
comuns gque respeitem e promovam o0s direitos humanos, a consciéncia
socioambiental e o consumo responsavel em ambito local, regional e
global, com posicionamento ético em relacdo ao cuidado de si mesmo,
dos outros e do planeta.



8.

10.

Conhecer-se, apreciar-se e cuidar de sua saude fisica e emocional, com-
preendendo-se na diversidade humana e reconhecendo suas emocdes
e as dos outros, com autocritica e capacidade para lidar com elas.

Exercitar a empatia, o didlogo, a resolucao de conflitos e a cooperacao,
fazendo-se respeitar e promovendo o respeito ao outro e aos direitos
humanos, com acolhimento e valorizacdo da diversidade de individuos e
de grupos sociais, seus saberes, identidades, culturas e potencialidades,
sem preconceitos de qualquer natureza.

Agir pessoal e coletivamente com autonomia, responsabilidade,
flexibilidade, resiliéncia e determinacdo, tomando decisdées com base
em principios eticos, democraticos, inclusivos, sustentaveis e solidarios.
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COMPETENCIA ESPECIFICA 1

Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas relacdes entre
matéria e energia, para propor acdes individuais e coletivas que aperfeicoem pro-
cessos produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des
de vida em ambito local, regional e/ou global.

Nesta competéncia especifica, os fendmenos naturais e os processos tecnoldégicos
sao analisados sob a perspectiva das relacdes entre matéria e energia, possibilitando,
por exemplo, a avaliacao de potencialidades e de limites e riscos do uso de diferentes
materiais e/ou tecnologias para tomar decisdes responsaveis e consistentes diante
dos diversos desafios contemporaneos. Dessa maneira, podem mobilizar estudos
referentes a: estrutura da matéria; transformacdes quimicas; leis ponderais; calculo
estequiométrico; principios da conservacao da energia e da quantidade de movi-
mento; ciclo da agua; leis da termodinamica; cinética e equilibrio guimicos; fusao e
fiss@o nucleares; espectro eletromagnético; efeitos bioldgicos das radiacdes ionizan-
tes; mutacao; poluicao; ciclos biogeoguimicos; desmatamento; camada de ozdnio e
efeito estufal entre outros.



HABILIDADES

(EMI3CNT101) Analisar e representar as transformacdes e conservacdes em sistemas
que envolvam quantidade de matéria, de energia e de movimento para realizar previsdes
em situacdes cotidianas e processos produtivos que priorizem © uso racional dos
recursos naturais.

(EM13CNTI102) Realizar previsdes, avaliar intervencdes e/ou construir protétipos de
sistemas térmicos que visem a sustentabilidade, com base na andlise dos efeitos das
variaveis termodinamicas e da composicao dos sistemas naturais e tecnologicos.

(EM13CNTI03) Utilizar o conhecimento sobre as radiacdes e suas origens para avaliar
as potencialidades e os riscos de sua aplicacao em equipamentos de uso cotidiano, na
saude, na industria e na geracao de energia elétrica.

(EM13CNTI04) Avaliar potenciais prejuizos de diferentes materiais e produtos a salde e
ao ambiente, considerando sua composicao, toxicidade e reatividade, como também o
nivel de exposicdo a eles, posicionando-se criticamente e propondo solucdes individuais
e/ou coletivas para o uso adequado desses materiais e produtos.

(EM13CNTIO5) Analisar a ciclagem de elementos quimicos no solo, na agua, na atmosfera
€ nos seres vivos e interpretar os efeitos de fendmenos naturais e da interferéncia humana
sobre esses ciclos, para promover acdes individuais e/ou coletivas que minimizem
consequéncias nocivas a vida.

(EM13CNTI06) Avaliar tecnologias e possiveis solucdes para as demandas que
envolvem a geracao, o transporte, a distribuicdo e o consumo de energia elétrica,
considerando a disponibilidade de recursos, a eficiéncia energética, a relacdo custo/
beneficio, as caracteristicas geograficas e ambientais, a producao de residuos e os
impactos socicambientais.




COMPETENCIA ESPECIFICA 2

Construir e utilizar interpretacoes sobre a dinamica da Vida, da Terra e do Cosmos
para elaborar argumentos, realizar previsoes sobre o funcionamento e a evolugao
dos seres vivos e do Universo, e fundamentar decisdes éticas e responsaveis.

Ao reconhecerem gue 0s processos de transformacao e evolucao permeiam a natureza
e ocorrem das moléculas as estrelas em diferentes escalas de tempo, os estudantes
tém a oportunidade de elaborar reflexdes que situem a humanidade e o planeta Terra
na histdria do Universo, bem como inteirar-se da evolucao histérica dos conceitos e
das diferentes interpretacdes e controvérsias envolvidas nessa construcao.

Da mesma forma, entender a vida em sua diversidade de formas e niveis de orga-
nizacao permite aos estudantes atribuir importancia a8 natureza e seus recursos,
reconhecendo a imprevisibilidade de fendmenos e os limites das explicacbes e do
proprio conhecimento cientifico. Para isso, nessa competéncia especifica, podem
ser mobilizados conhecimentos relacionados a: origem da Vida; evolucao biolégica;
registro fossil; exobiologia; biodiversidade; origem e extincdo de espécies; politicas
ambientais; biomoléculas; organizacao celular; érgaos e sistemas; organismos; popu-
lacdes; ecossistemas; cadeias alimentares; respiracao celular; fotossintese; reproducao
e hereditariedade; genética mendeliana; processos epidemioldgicos; espectro eletro-
magnético; modelos cosmoldgicok; astronomia; gravitacdo; mecanica newtoniana;
previsao do tempo; entre outros.



HABILIDADES

(EM13CNT201) Analisar e utilizar modelos cientificos, propostos em diferentes épocas e
culturas para avaliar distintas explicacdes sobre o surgimento e a evolucdo da Vida, da
Terra e do Universo.

(EM13CNT202) Interpretar formas de manifestacdo da vida, considerando seus diferentes
niveis de organizacao (da composicao molecular a biosfera), bem como as condicdes
ambientais favoraveis e os fatores limitantes a elas, tanto na Terra quanto em outros
planetas.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de intervencdes nos ecossistemas, nos seres vivos
e no corpo humano, interpretando os mecanismos de manutencao da vida com base nos
ciclos da matéria e nas transformacades e transferéncias de energia.

(EM13CNT204) Elaborar explicacdes e previsdes a respeito dos movimentos de
objetos na Terra, no Sistema Solar e no Universo com base na andlise das interacdes
gravitacionais.

(EM13CNT205) Utilizar no¢des de probabilidade e incerteza para interpretar previsoes
sobre atividades experimentais, fendmenos naturais e processos tecnoldgicos,
reconhecendo os limites explicativos das ciéncias.

(EM13CNT206) Justificar a importancia da preservacao e conservacao da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos, e avaliar os efeitos da acéo
humana e das politicas ambientais para a garantia da sustentabilidade do planeta.

(EM13CNT207) Identificar e analisar vulnerabilidades vinculadas aos desafios
contemporaneos aos quais as juventudes estdao expostas, considerando as dimensdes
fisica, psicoemocional e social, a fim de desenvolver e divulgar acdes de prevencao e de
promoc¢ao da saude e do bem-estar.



COMPETENCIA ESPECIFICA 3

Analisar situacoes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e
tecnoldégico e suas implicacdées no mundo, utilizando procedimentos e linguagens
proprios das Ciéncias da Natureza, para propor solu¢cdes que considerem deman-
das locais, regionais e/ou globais, e comunicar suas descobertas e conclusdes a
publicos variados, em diversos contextos e por meio de diferentes midias e tecno-
logias digitais de informacao e comunicac¢ao (TDIC).

Em um mundo repleto de informacgdes de diferentes naturezas e origens, facil-
mente difundidas e acessadas, sobretudo, por meios digitais, € premente que 0s
jovens desenvolvam capacidades de selecao e discernimento de informacdes que
0s permitam, com base em conhecimentos cientificos confidveis, analisar situacdes-
-problema e avaliar as aplicacbes do conhecimento cientifico e tecnoldégico nas
diversas esferas da vida humana com ética e responsabilidade.

Discussdes sobre as tecnologias relacionadas a geragcao de energia elétrica (tanto as
tradicionais quanto as mais inovadoras) e ao uso de combustiveis, por exemplo, pos-
sibilitam aos estudantes analisar os atuais modos de vida das populacdes humanas
e a dependéncia a esses fatores. Na mesma direcao, explorar como 0s avancos cien-
tificos e tecnoldgicos estao relacionados as aplicacdes do conhecimento sobre DNA
e células pode gerar debates e controvérsias - pois, muitas vezes, sua repercussao
extrapola os limites da ciéncia, explicitando dilemas éticos para toda a sociedade.



A compreensao desses processos é essencial para um debate fundamentado sobre 0s
impactos da tecnologia nas relacdes humanas e suas implicacdes éticas, morais, poli-
ticas e econdOmicas, e sobre seus riscos e beneficios para a humanidade e o planeta.

Nessa competéncia especifica, espera-se que 0s estudantes possam se apropriar de
procedimentos de coleta e analise de dados mais aprimorados, como também se
tornar mais autdnomos no uso da linguagem cientifica. Para tanto, € fundamental que
possam experienciar dialogos com diversos publicos, em contextos variados e utili-
zando diferentes midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC).

Além disso, para o desenvolvimento dessa competéncia especifica podem ser
mobilizados conhecimentos relacionados a: aplicacao da tecnologia do DNA
recombinante; identificacao por DNA; emprego de células-tronco; producao de
armamentos nucleares; desenvolvimento e aprimoramento de tecnologias de
obtencao de energia elétrica; estrutura e propriedades de compostos organicos;
agroquimicos; controle bioldgico de pragas; conservantes alimenticios; mineracao;
heranca biologica;, darwinismo social, eugenia e racismo; mecanica newtoniana;
equipamentos de seguranca.



HABILIDADES

(EM13CNT301) Construir questdes, elaborar hipoteses, previsdes e estimativas, empregar
instrumentos de medicdo e representar e interpretar modelos explicativos, dados e/ou
resultados experimentais para construir, avaliar e justificar conclusées no enfrentamento
de situacdes-problema sob uma perspectiva cientifica.

(EM13CNT302) Comunicar, para publicos variados, em diversos contextos, resultados

de andlises, pesquisas e/ou experimentos - interpretando graficos, tabelas, simbolos,
codigos, sistemas de classificacdao e equacodes, elaborando textos e utilizando diferentes
midias e tecnologias digitais de informacao e comunicacao (TDIC) -, de modo a promover
debates em torno de temas cientificos e/ou tecnoldégicos de relevancia sociocultural.

(EM13CNT303) Interpretar textos de divulgacao cientifica que tratem de tematicas das
Ciéncias da Natureza, disponiveis em diferentes midias, considerando a apresentacao dos
dados, a consisténcia dos argumentos e a coeréncia das conclusdes, visando construir
estratégias de selecao de fontes confiaveis de informacdes.

(EM13CNT304) Analisar e debater situagdes controversas sobre a aplicacdo [de
conhecimentos da area de Ciéncias da Natureza (tais como tecnologias do DNA,
tratamentos com células-tronco, producdo de armamentos, formas de controle de pragas,
entre outros), com base em argumentos consistentes, éticos e responsaveis, distinguindo
diferentes pontos de vista.



(EM13CNT305) Investigar e discutir o uso indevido de conhecimentos das Ciéncias da
Natureza na justificativa de processos de discriminacao, segregacao e privacao de direitos
individuais e coletivos para promover a equidade e o respeito a diversidade.

(EM13CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em atividades cotidianas, aplicando
conhecimentos das Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de equipamentos e
comportamentos de seguranca, visando a integridade fisica, individual e coletiva,
e socioambiental.

(EM13CNT307) Analisar as propriedades especificas dos materiais para avaliar a
adequacao de seu uso em diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas, arquitetonicas
ou tecnoldgicas) e/ou propor solucdes seguras e sustentaveis.

(EM13CNT308) Analisar o funcionamento de equipamentos elétricos e/ou eletrénicos,
redes de informatica e sistemas de automacao para compreender as tecnologias
contemporaneas e avaliar seus impactos.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais, politicas e econdmicas relativas a
dependéncia do mundo atual com relacao aos recursos fosseis e discutir a necessidade
de introducao de alternativas e novas tecnologias energéticas e de materiais, comparando
diferentes tipos de motores e processos de producao de novos materiais.

(EM13CNT310) Investigar e analisar os efeitos de programas de infraestrutura e demais
servicos basicos (saneamento, energia elétrica, transporte, telecomunicacdes, cobertura
vacinal, atendimento primario a saude e producao de alimentos, entre outros) e identificar
necessidades locais e/ou regionais em relacdo a esses servicos, a fim de promover acdes que
contribuam para a melhoria na qualidade de vida e nas condicdes de saude da populacao.



