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CICLO DO NITROGÊNIO 



CICLO DO FÓSFORO 



CICLO DO POTÁSSIO 



CICLO DO ENXOFRE 



NÍVEIS DE NUTRIENTES NO TECIDO 



FUNÇÃO BIOQUÍMICA DOS NUTRIENTES 



SISTEMAS HIDROPÔNICOS 



RELAÇÃO ENTRE PRODUTIVIDADE E 

DISPONIBILIDADE DE NUTRIENTES 



Pouco Móveis 

MOBILIDADE E TENDÊNCIA DE 

TRANSLOCAÇÃO DE NUTRIENTES 



pH DO SOLO E DISPONIBILIDADE DE 

NUTRIENTES 



NUTRIÇÃO MINERAL 

TROCA CATIÔNICA NUMA PARTÍCULA DE 

SOLO 



SISTEMA RADICULAR DE TRIGO EM 

SOLO SECO E IRRIGADO 



SEÇÃO LONGITUDINAL DO ÁPICE DA 

RAIZ 



TEORES DE NUTRIENTES E 

DESENVOLVIMENTO RADICULAR 



RAÍZ INFECTADA COM FUNGOS MICORRÍZICOS 
ECTOTRÓFICOS 



ABSORÇÃO DIFERENCIADA 



ASSOCIAÇÃO ENTRE FUNGOS 

MICORRÍZICOS VESÍCULO-ARBUSCULARES 

EM RAÍZ 



DIFUSÃO 



PROCESSOS DE TRANSPORTE E 

CONCENTRAÇÃO IÔNICA NO CITOSOL E 

VACÚOLO  



TRANSPORTE PASSIVO E ATIVO NA 

MEMBRANA 



MODELO PARA TRANSPORTE ATIVO 

SECUNDÁRIO 



PROCESSOS DE TRANSPORTE NA MEMBRANA 

PLASMÁTICA E NO TONOPLASTO 



POTENCIAIS ELETROQUÍMICOS 



TRANSPIRAÇÃO 



HIDATÓDIO 



Absorção e Perda de Água pelas Plantas 

Transporte 

Intercelular 

(Aquaporinas) 

Absorção Passiva Absorção Osmótica (∆ψ) 

Água disponível no solo 

Xilema 

Transpiração – vapor 

(estômatos) 
Gutação – líquida 

(hidatódios) 

(Herbáceas e arbustivas) 

DIA NOITE 
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