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INTRODUGAO A ANALISE DE SOLO
Importancia da analise de solo

» A andlise de solo, na agricultura moderna, é a atividade central do

processo de correcao do solo e adubacao;

> A analise quimica é o tipo de analise mais utilizada na agricultura;

» A preocupacdo ambiental tem aumentado o interesse pela analise de
solo, a fim de prevenir o excesso de nutrientes e metais pesados

contaminando os recursos hidricos;

(Raij et al., 2001)

» A andlise do solo é o principal veiculo de transferéncia de
informacdes geradas pela pesquisa sobre adubacao de culturas aos

produtores.

(Silva e Raij, 1999)
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» Historico

Talvez o protétipo das analises de solo:

“.. 0 solo salgado, e com acentuado sabor amargo (onde
o milho ndo se desenvolve), ira dar prova de sua
caracteristica. Pegue do teto enfumacado esteiras de
vime e peneiras das prensas de vinho. Encha-os com terra
de mad qualidade, adicione dgua doce que brota da fonte

e esteja certo de que toda a dgua ira drenar e grossas

gotas passaréo pelo vime. O seu gosto sera o indicio de

Publio Virgilio Maro
Poeta romano classico

sua qualidade e o amargor ao ser percebido serd
mostrado por um gesto de desagrado nos rostos dos

provadores.”
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> Historico

 Trabalhos pioneiros em fertilidade do solo e adubagédo

v’ 1888 —> Dr. Franz W. Dafert, primeiro diretor do IAC,
trouxe para o Brasil a experiéncia europeia sobre analise
de solo. Em 1892, o IAC ja realizava analise de solo para
cafeicultores paulistas;

v' 1895 - Foi publicado um dos primeiros trabalhos sobre
fertilidade do solo no Brasil, intitulado “Sobre estrumes
nacionaes” (Dafert, 1985), que fornecia detalhes sobrea
analise quimica de fertilizantes organicos.
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» Histdrico
 Trabalhos pioneiros em fertilidade do solo e adubacdo

" Programado IRI

o Um dos programas mais importantes envolvendo aspectos de fertilidade
do solo no Brasil;

o Iniciado em 1950 pelo Instituto de Pesquisas IBEC (International Basic
Economy Corporation), posteriormente denominado Instituto de
Pesquisas IRI (Ibec Research Institute);

Objetivos :

- ldentificar as razoes do declinio da producdao de café em Sao Paulo e
corrigi-las;
- Desenvolvimento inicial do uso das areas de Cerrado.
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» Historico
 Trabalhos pioneiros em fertilidade do solo e adubagdo

" |International Soil Fertility Evaluation and Improvement Project

v' Projeto assinado entre a North Carolina State University e a Agéncia
Internacional de Desenvolvimento dos EUA (USAID) em 1963;

Objetivos:
- Documentar as necessidades em relacao a
fertilidade do solo e a aplicacao de adubos com a

finalidade de aumentar a producao agricola na S l l
Ameérica Latina;

- Ajudar governos e agéncias que quisessem F ER ITY
colaborar no desenvolvimento e manutengdao de Em&m&mslmmpm

,ye PROGRAM
programas adequados de analise de solo.

(WWERNATIO,
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> Historico

\“1‘“““'0'9:4‘

U Trabalhos pioneiros em fertilidade do solo e adubagdo |§ R%TIY

Lvaluation & Improvement
PROGRAM

= [nternational Soil Fertility Evaluation and Improvement Project

v Uma das maiores contribuicdes do convénio para o desenvolvimento das
analises de solo foi a instalacao de uma série de laboratdrios com sistemas de
pipetagem automatica que permitiam realizar 150 amostras/dia.
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» Histdrico
 Trabalhos pioneiros em fertilidade do solo e adubagédo

= [nternational Soil Fertility Evaluation and Improvement Project

A Career Perspective on Soil
Management in the Cerrado
ACRONOMY  Region of Brazil

A.S. Lopes’, L.R. Guimaraes Guilherme
Universidade Federal de Lavras, Lavras, Minas Gerais, Brazil

'Corresponding author. E-mail address: ascheidl@dcs.ufla.br

https://www.youtube.com/watch?v=matv-ha9gJE



https://www.youtube.com/watch?v=matv-ha9gJE

INTRODUCAO A ANALISE DE SOLO

 Evolugdo da andlise de solo no Brasil e em Sdo Paulo

v' Até a década de 1960 = o uso da andlise de solo era limitado
(menos de 20.000 amostras analisadas por ano);

—

- Ministério da Agricultura
(Instituto de Quimica Agricola/Atual Embrapa Solos)

+
- Universidade da Carolina do Norte (EUA)

v Metade da década de 1960 —

—

g Programa de analise de solo
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 Evolugdo da andlise de solo no Brasil e em Sdo Paulo

v" A evolucdo da andlise de solo no Brasil coincidiu com rapida
expansao no uso de fertilizantes e com periodo de acelerado
progresso econdmico;

v’ Neste periodo houve grande expansdo do numero de
laboratorios devido ao programa de analise de solo;

- Reunides anuais do programa de laboratorios;

- Publicacdes do programa que auxiliaram no nivelamento dos conceitos.



INTRODUCAO A ANALISE DE SOLO

1 Evolucdo da andlise de solo no Brasil e em Sdo Paulo

v Na década de 1980 as atividades interlaboratoriais de carater
nacional comecaram a decair;

v' Foram substituidos por programas regionais que sdo discutidos
em eventos bianuais de fertilidade de solo:

Reunidao de
fertilidade do Solo e
Nutricao de Plantas

(anos pares)

Congresso Brasileiro
de Ciéncia do Solo +
(anos impares)

Reunioes de
laboratérios de solo
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 Evolugdo da andlise de solo no Brasil e em SéGo Paulo

v" O nimero de amostras de solo analisadas por ano aumentou de cerca
de 20.000 no inicio da década de 1960 para 400.000 no inicio de
1980, chegando a mais de 700.000 em 1989. Em 2020, foram
realizadas 2.113.519 de analises basica, pelos laboratorios

participantes do ensaio de proficiéncia do IAC;

v O nimero de laboratérios atingiu mais de 167 em 1989, com uma
participacdo crescente de laboratérios particulares (40% dos
laboratérios e 48% das amostras analisadas em 1989). Em 2020, 141

laboratorios participaram do ensaio de proficiéncia do IAC;
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 Evolugdo da andlise de solo no Brasil e em Sdo Paulo

1983 - grande mudanca na analise de solo em S3o Paulo:

v Introducdo de um método de extracdo com resina de troca idnica para P, K,
Ca e Mg;

v' Célculo de calagem pelo método da elevacdo da saturacdo por bases
conforme valores preestabelecidos para diferentes culturas;

v" Dois anos depois houve uma atualizacdo nas tabelas de recomendacdo de
adubacado e calagem para as culturas (Raij et al., 1985): “Boletim 100”.
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 Evolugdo da andlise de solo no Brasil e em Sdo Paulo

2° odlclo

rovisadn
e

atualizada

Instituto Apronomico « FUNDAG
Campinas (8P)

1997

BOLETIM 100:

RECOMENDA(;OES DE ADUBAQAO E

Rodrigo Marcelll otto
Bernardo van Ral]
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 Evolugdo da andlise de solo no Brasil e em Sdo Paulo

Consequéncia = Aumento no numero de amostras analisadas

Regiao

Amostras de solo analisadas (em milhares)

Sul

SP

MG, RJ, ES e Centro-Oeste
Norte e Nordeste

Total

1972

1976 1981 1985

1989

117 (43 %)
95 (36 %)
19 (7 %)
36 (14 %)
266

128 (40 %) 161 (34 %) 187 (31 %)

102 (32 %) 101 (25%) 165 (27 %)

51(16%) 85(21%) 179 (30 %)
40(12%) 82(20%)  71(12%)
321 408 601

204 (28 %)
255 (35 %)
198 (28 %)
62 (9 %)
719

Adaptado de Raij et al. (1984) e Cantarella et al. (1995)
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 Evolugdo da andlise de solo no Brasil e em Sdo Paulo

= Dentre os fatores que contribuiram para o aumento no numero
de amostras analisadas no estado de SP, destacam-se:

1) Introducdo, na analise de rotina, de métodos aperfeicoados para o calculo da
necessidade de calagem e de analise de P, proporcionando diagndstico e
recomendacdes de calagem e adubacao de melhor qualidade para solos de
regioes tropicais;

2) Desenvolvimento de equipamentos para o manuseio simultaneo de grande
numero de amostras, o que permitiu a imediata ado¢ao do método da resina;
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 Evolugdo da andlise de solo no Brasil e em SGo Paulo

= Dentre os fatores que contribuiram para o aumento no numero
de amostras analisadas no estado de SP, destacam-se:

3) Adocao de novos métodos de analise de solo em Sao Paulo e, também, por
laboratdérios de outros estados;

4) Realizacdo de um programa interlaboratorial de andlise de solo, focado nos
novos métodos e buscando a melhoria dos resultados;

5) Ampla divulgacdo dos novos métodos de analise e das recomendacdes de
adubacdo e calagem de culturas, principalmente com a publicacao do “Boletim
100” (Raij et al., 1985);
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1 Evolucdo da andlise de solo no Brasil e em Sdo Paulo

1996 - nova etapa na andlise de solo em SP:

v" Segunda edicdo do Boletim técnico 100 (Raij et al., 1996);
v Introducdo das andlises de micronutrientes na rotina;

v’ Para algumas culturas, diagndstico da acidez do subsolo visando a
recomendacao de gessagem;

v' Foram atualizadas as tabelas de adubac3o e calagem e ampliado o niumero
de culturas contempladas;

v’ Para diversas culturas, a adubacdo passou a considerar a produtividade
esperada.
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» Métodos de analise de solo

( Em meados da década de 60, por influéncia do Programa Nacional de
Analise de Solo, a maioria dos laboratdrios adotava, praticamente os
mesmos métodos:

v’ CaZt, Mg?*e AIP* > extraidos com solucdo de KCl (1,0 mol L1); CaZt e Mg%*
determinados por titulacdo com EDTA e Al** por titulacdo com NaOH;

v" P e K* = Extraidos com Mehlich-1 (HCl 50 mmol L't + H,SO, 12,5 mmol L); P
determinado por colorimetria e K* determinado por fotometria de chama;

v Em SP, até 1982 foi utilizado H,SO, 25 mmol L*como extrator de P (Catani
et al., 1955);

v" O pH determinado em agua.
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> Métodos de analise de solo

J Entre 1983 e 1996 foram introduzidas as seguintes alteracoes
na analise de solo de rotina em SP:
1) Determinagdo de pH em solugdo 0,01 mol Lt de CaCl,;

2) Determinacao da acidez total do solo por meio do tampao SMP (Soil pH-
Moisture);

3) Calculo da NC com o objetivo de elevar a saturacdao por bases do solo a
valores preestabelecidos por cultura;

4) Extracdo de P, K, Ca e Mg com resina de troca iOnica;

5) Extracao de B com agua quente e de Cu, Fe, Mn e Zn com DTPA
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> Métodos de analise de solo

v’ Eficacia 2 A andlise de solo precisa ter um embasamento cientifico

adequado.
(Raij et al., 2001)

v O sucesso na analise de solo depende da qualidade e da quantidade das
pesquisas sobre os métodos utilizados, de sua calibracao e
interpretacao, da organizacao das informacoes e dos laboratorios de

analise.
(Peck e Soltanpour, 1990)

Coleta de
Amostras

/ N

Analises

Recomendagédo ..
laboratoriais

N 4

Interpretacao
dos resultados
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> Métodos de analise de solo

v Mesmo com as mudancas citadas, o Brasil organizou um
sistema de analise de solo com pouca variacao metodologica
em comparacao a outros paises

v Embora a uniformidade metodoldgica seja um fator
importante, para facilitar a comunicacao cientifica e técnica,

essa busca por uniformidade nao deve impedir o progresso e
a adocao de alternativas substancialmente melhores, de
acordo com caracteristicas regionais dos solos.
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> Métodos de analise de solo

d Programas interlaboratoriais de controle de qualidade de
andlise de solos

* Os laboratorios que se dedicam a execucao de analises de solo devem
apresentar confiabilidade nos seus resultados.

g Secdo IV da SBCS - Fertilidade do solo e Nutricdo de Plantas
DIVISAO 3 — USO E MANEJO DO SOLO
COMISSAO 3.1 - Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas

> ROLAS (RS € 5C) E Saciedads Brasikira de
» SISTEMA IAC

» PROFERT — MG
» CELA-PR

» PAQLF — Diversos estados (Método Embrapa)
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> Métodos de analise de solo

d Programas interlaboratoriais de controle de qualidade de

andlise de solos

ROLAS - Rede Oficial de Laboratorios de Analise de Solo e de Tecido Vegetal dos
Estados do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina

Ndmero de amostras analisadas em cada ano por todos os
laboratérios da ROLAS:

Solo

B

Ano Tecido | Fertilizantes | Calcario
Basica Micronutrientas
2019 339735 | 234677 8988 3318 707
2020 247138 | 169485 8436 4327 718
2021 167988 | 155448 3948 888 162
erione | 754861 559610 21372 8533 1617

Total geral de analises no periodo: 1345993

Sociedade Brasileirade -
CienciadoSolo: .« = .
Nicleo Regional Sul,

37 laboratodrios
cadastrados em 2022
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> Métodos de analise de solo

d Programas interlaboratoriais de controle de qualidade de
andlise de solos

ROLAS - Rede Oficial de Laboratorios de Analise de Solo e de Tecido Vegetal dos Estados
do Rio Grande do Sul e de Santa Catarina E Sociedatle Brasileirade’ -/ 4 © .

Ciéncia do Solo - "

Nt_'JcIeo;Regional Sul,

@ Solo-Basica @ Solo-Micro Tecido Fertilizantes @ Calcario
400000 30000
350000
LAY 25000
300000 o *
@ i @
S 250000 =~ ‘ﬁ g 20000
(%]
o (%]
2 200000 “® a0 ° 2 15000
o 150000 Nl ° 2 10000
< 100000 s ] <
50000 5: r 5000
0 0 PRRNSIRRE NN S SR
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» Métodos de analise de solo

d Programas interlaboratoriais de controle de qualidade de
andlise de solos

P@FET Programa Interlaboratorial de Controle de

Qualidade de Analise de Solo de Minas Gerais

Ciencia do Solo - " -~

[8]7|Sociedade Brasileiraide - i/ IS NPT T EY Tl a oy
; 4} Ntcleo Regional Leste * R | ' cadastrados
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» Métodos de analise de solo

d Programas interlaboratoriais de controle de qualidade de
andlise de solos

CELA - Comissao Estadual de Laboratérios de Analises Agrondmicas (CELA-PR)

39 laboratorios
associados ——— 300.000 analises/ano

| Sociedade Brasileira de
Ciéncia do Solo
Nucleo Estadual Parana
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» Métodos de analise de solo

d Programas interlaboratoriais de controle de qualidade de
andlise de solos

(gfﬁ\) Programa de Analise de Qualidade de
Laboratorios de Fertilidade da Embrapa %

/3

Extracao de P e K* com a solucao Mehlich-1;

140 laboratorios Ca*", Mg?" e AI** com o KCI 1M;
. — pH em agua;
de todo o Brasil matéria organica pelo método colorimétrico,

calibrado com o método Walkey-Black modificado.
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» Métodos de analise de solo

d Programas interlaboratoriais de controle de qualidade de
andlise de solos

Programa de Analise de Qualidade de ol «-’ ‘
Laboratorios de Fertilidade da Embrapa e o) | %
PAQLF 2018-2019 Publico x Privado
1$ [ ] [ ] :Z 100%
80% - - PAQLF 2018/2019 -
70% - - [ * F?inw 50
cos W BB [0 P co [ a1 % 7%

.g cost “ - 25 3 NN::‘ f(; 3 :g: N° kahs Pibglim Pri:;dn
Zz - - o Total 122 4 :ﬁ Total 17 85
10% - - - 5 10%

o H . >
CcO SE NE NORTE SUL Publico Privado

https://www.embrapa.br/documents/1355219/44147165/Resultados_PAQLF_2019.pdf/00615eed-b65d-624b-0c89-fd72704cb6d4
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> Métodos de analise de solo

 Programas interlaboratoriais de controle de qualidade de
andlise de solos

Ensaio de Proficiéncia IAC para Laboratorios de Analises de Solos

o =

home e=rnail

Em operacdo desde 1984, o Ensaio de Proficiéncia IAC permite que “

laboratérios de andlise para fins agricolas afiram seus resultados nos seguintes
Sobre o Programa » conjuntos analiticos:

23/03/2022 - COBRANCA DE ANUIDADES 2022

-Anélise basica de solo para recomendacdo-de adubacdo e calagem 23/03/2022 - SENHAS 2022 ENVIADAS
Ensaios Disponiveis » -Anali i i
i Ani:ll!se de mlcronytrlentes em solos 23/03/2022 - Palestras da Reunido Anual de 2022
-Anélise granulométrica em solos S

Laboratorios |
Participantes 23/03/2022 - Data para envio de resultados: 15
de abril de 2022

Publicages A andlise de solo ¢ a andlise quimica mais utilizada na agricultura no mundo
todo. Ela permite ndo apenas orientar as praticas de adubacdo e calagem,
mas também monitorar a disponibilidade de nutrientes ou a presenca de
elementos tOXicos em excesso, que possam causar danos as plantas e ao
b ULl ambiente. Para que o agricultor tenha acesso a um servico mais confiavel, o
dados . . ..

IAC realiza, desde 1984, um Programa Interlaboratorial, do qual participam
quase 136 instituicbes, visando a melhoria da qualidade dos servicos de
analise do solo oferecidos por laboratorios publicos e privados. Assim, a
analise de solo, por trazer grandes beneficios a um baixo custo, deve fazer
parte das praticas dos bons agricultores.

Entrada de Dados

Reunibes Anuais

Fale Conosco
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» Métodos de analise de solo

 Programas interlaboratoriais de controle de qualidade de
andlise de solos

Ensaio de Proficiéncia IAC para Laboratorios de Analises de Solos

Analises basicas: MO, pH, H+Al, P, K, Ca, Mg, Al e 5-5042-
Micronutrientes: B, Cu, Fe, Mn & Zn

Granulometria: argila, silte e areia (ou areia fina e areia grossa). Novidade a partir de 2021
Métodos de andlise de solo usados no Ensaio Analise de enzimas em solo

Para as Analises basicas sao definidos os seguintes métodos:

M.O. Walkley Black

pH em CaCl2

H+Al: tampao SMP ou extracdo com acetato de calcio

P: resina de troca ionica

Ca, Mg e K: resina de troca idénica ou outro extrator que determina teores trocaveis

Al KCI
$-S042-: fosfato de calcio Os Selps do Programq sao trocados a’nualmente.

O conjunto analitico listado no selo é referente ao
Micronutrientes: desempenho do laboratorio o Ensaio de

B: 4gua quente Proficiéncia no ano anterior.

Cu, Fe, Mn e Zn: DTPA

El
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> Métodos de analise de solo

 Programas interlaboratoriais de controle de qualidade de
andlise de solos

Noticias  Multimidia v  Paginas especiais ‘ Fale conosco  Sala de imprensa ‘ EN O @
Ei Wa 50
A/

AEmbrapa v Pesquisa Inovacdo Tecnologias Publicagcdes e Bibliotecas Cursos e Eventos  Acesso a informagao

Tecnologias / Busca de Tecnologias /

Tecnologias

BioAS - Tecnologia de Bioanalise de Solo CONTEUDO RELACIONADO

Projetos Ver mais
O ativo BioAS é uma tecnologia que agrega o componente bioldgico as analises de

rotina de solos. Consiste na analise das enzimas arilsulfatase e beta-glicosidase,
associadas aos ciclos do enxofre e do carbono, respectivamente. Por estarem
relacionadas, direta ou indiretamente, ao potencial produtivo e a sustentabilidade
do uso do solo, essas enzimas funcionam como bioindicadores e ajudam a avaliar
a salde dos solos. A tecnologia BioAS também envolve o célculo de Indices de

Qualidade de Solo (IQS), calculados com base nas propriedades quimicas e

- . ; i . Bioindicadores para avaliagao da qualidade de
biolégicas em conjunto (IQSFertbio ) e separadamente (IQSBio e IQSQuim). Trata-

solos nos agroecossistemas brasileiros — Fase
se de uma inovagéo que esta alinhada ao objetivo de viabilizar tecnologias que IV: ampliagdo das bioanalises

Foto: Bastos, Fabiano

promovam a sustentabilidade das atividades agricolas com o equilibrio ambiental. Até recentemente, a presencga de
bioindicadores que ajudassem a avaliar a saude dos solos ainda n&o fazia parte das rotinas de analises de solo. Essa R o Pt sl <
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> Métodos de analise de solo

d Programas

interlaboratoriais de controle de

andlise de solos

SECRETARIA DA AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
INSTITUTO AGRONOMICO
Centro de Solos e Recursos Ambientais
Av. Baréo de Itapura, 1.481- CEP 13020-902 Campinas, SP, Brasil

Determinagao da atividade de enzimas em solos

A.P.D. Silveira, M.F. Abreu, H. Cantarella e F.C.B. Zambrosi
Centro de Solos e Recursos Ambientais — IAC

Por que analisar enzimas em solos?

A atividade de enzimas serve como bioindicador da qualidade do solo e o interesse na sua
determinagdo vem de varias décadas. Contudo, devido a dificuldade de interpretar os resultados,
em funcdo dos varios fatores que afetam a atividade enzimatica, essas determinagdes estavam
restritas a trabalhos de pesquisa ou avaliages para fins especificos. Recentemente, pesquisadores
da Embrapa desenvolveram estudos para a interpretacdo dos resultados em alguns solos
brasileiros, calibrando-os com estudos de fertilidade do solo de longa duragdo. Essas pesquisas
mostraram que é possivel estender a interpretacédo dos resultados para amostras secas ao ar e, que
a atividade enzimatica determinada desse modo & um indicador importante do componente
biolégico da fertilidade do solo. Essas determinagdes podem ser feitas em laboratérios de analise de
solo de rotina. A Embrapa desenvolveu o BioAS — Tecnologia de Bioanalise de Solo, langado em
2020 (EMBRAPA, 2020), englobando as determinagdes das atividades das enzimas arilsulfatase e
B-glicosidase, as quais estdo associadas aos ciclos de enxofre e do carbono no solo,
respectivamente. As analises das atividades dessas enzimas tém sido combinadas com algumas
determinagdes de fertilidade do solo e textura para o calculo do indice de Qualidade do Solo (IQS)
(Mendes et al., 2018).

qualidade de
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» Métodos de analise de solo

d Programas interlaboratoriais de controle de qualidade de
andlise de solos

ciéncia IAC para Laboratorios de Analises de Solos

@ =

home e-mail

Ensaio de Pro

Publicactes

N N

Sobre o Programa »

- Analise Quimica para Avaliagdo da Fertilidade de Solos Tropicais Esgotado clique aqui
Ensaios Disponiveis * - Boletim 100 Aguarde nova
edicio
- Método da resina de troca idnica para a avaliacdo da fertilidade dos solos tropicais
X i ) clique aqui
N Dr. José A. Quaggio e Dr Fernando C. B. Zambrosi
Publicagoes
-Nota sobre Fragdes Granulométricas e o Ensaio de Proficiéncia - clique aqui
Entrada de Dados
-Tratamento de Residuos - clique aqui
Cronograma Envio de _ : B : .
dados Porque usar resina clique aqui
- Problemas na determinagdo do Mn - Ménica F Abreu, Fernando Zambrosi e Renata . .
Reunides Anuais ) clique aqui
Presta
Fale Conosco - Resultados médios 2019 (537-556) clique aqui
- Resultados médios 2020 (557-576) clique aqui
- Relatério Anual 2020 (referente dados 2019) clique aqui
- Métodos de Anélises Fisicas IAC 2021 Versdo Il clique aqui
- Reunido Anual 2020/21 - Relatorio de Proficiéncia IAC para Laboratérios de Solo para
) . clique aqui
Fins Agricolas
- Ensaio de Proficiéncia IAC para Laboratorios de Solo para Fins Agricolas Relatorio Ano
clique aqui

2021/22
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» Métodos de analise de solo

Est’ado ou' Namer? fie % do total
pais de origem laboratorios
SP 69 48
MG 23 16
Tipo de Laboratério do Ensaio de Proficiéncia IAC MT 14 10
160 + GO 7 5
0 140 PR 5 3
5 1201 B Privados MS > 3
— - TO 4 3
g 100 OPublicos
3 r RS 3 2
; 80 + 36 85086 BA 2 1
© 798283 RO 2 1
O 60 —+ 79
= L§7of 76478 PE 2 1
E 407 g1)%4 PA 2 1
20 - 67 ES 1 1
sofe piiinnnEnnE
o te CLL LD L LE L] MA 1 1
1984 1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020 SC 1 1
URUGUAI 1 1
PARAGUAI 1 1
ANGOLA 1 1

Reunido Anual IAC-2021/2022 TOTAL 144 100
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> Métodos de analise de solo

 Programas de Proficiéncia de andlise de solos

Ensaio de Proficiéncia IAC para Laboratorios de Analises de Solos

Quadro 34. Numero de amosiras analisadas pelos laboratorios participantes do EP em 2021
Dados parciais (apenas parte dos laboratorios reportaram os dados

Analises basicas Micronutrientes Granulometria
2802137 917.168 BRIES0
Numero de laboratorios que informaram
0Y 54 Ol

* Estes dados sdo parciais e baseados em laboratdérios que enviaram as
informacoes

Reunido Anual IAC-2021/2022



INTRODUCAO A ANALISE DE SOLO

> Métodos de analise de solo

O Programas de Proficiéncia de analise de solos

INSTITUTO AGRONOMICO

Ensaio de Proficiéncia IAC
para Laboratérios de Solo
para Fins Agricolas

Relatorio Ano 2021/22

Heitor Cantarella
Fernando C. B. Zambrosi
Ménica F. Abreu

Aline Coscione

José Antonio Quaggio
Jodo Paulo de Carvalho

Reunidao Anual 2021/22

SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
AGENCIA PAULITA DE TECNOLOGIA DOS
AGRONEGOCIOS

INSTITUTO AGRONOMICO
Centro de Solos e Recursos Ambientais

Campinas, SP - 15 Fev 2022

Reunido Anual IAC—2021/2022

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO

SECRETARIA DE AGRICULTURA E ABASTECIMENTO
COORDENADORIA DA PESQUISA AGROPECUARIA
INSTITUTO AGRONOMICO

BOLETIM TECNICO, 106

Métodos de Andilise Quimica, Mineralogica e Fisica de Solos
do Instituto Agrondémico de Campinas

0. A. de CAMARGO
A.C. MONIZ

J. A. JORGE

J M A S. VALADARES

http://lab.iac.sp.gov.br/Publicacao/RelatProglab2020-21.pdf
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Métodos do Programa

Determinagao IAC ROLAS? CELA’ PROFERT | PAQLF
MO* WB (col.) WB WB WB (col.) WB (col.)
= HH CaCl, H,O CaCl, H,O H,O
Al KCI KCI KCI KCI KCI
H + Al SMP SMP SMP Acetato/SMP | Acetato/SMP
Indice SMP nd® sim nd nd nd
=) P Resina Mehlich-1 Mehlich-1 Mehlich-1 Mehlich-1
K Resina Mehlich-1 Mehlich-1 Mehlich-1 Mehlich-1
Ca Resina KCI KCI KCI KCI
Mg Resina KCI KCI KCI KCI
Fosfato Fosfato Fosfato
S-sulfato r r or nd nd
monocalcico | monocalcico | monocalcico
i B Agua quente - Agua quente nd Agua quente
Cu,Fe,Mn,Zn DTPA - Mehlich-1 nd Mehlich-1
Granulometria Plp_eta ou Densimetria nd nd nd
densimetria

' ROLAS s6 avalia as analises basicas, mas tem métodos definidos para S (fosfato
monocalcico), B (dgua quente), Cu e Zn (HCI 0,1 mol/L); Mn (KCI 1 mol/L) e Fe amorfo
(oxalato de amonio 0,1 mol/L pH 3). Em 2001 o S e 0s micronutrientes serdo avaliados em

carater experimental. Apenas a argila é determinada na analise granulometrica.

2 CELA passou a acompanhar a analise de S e de micronutrientes em 2001.
3 PAQLF passou a realizar analise de micronutrientes em 2000, como determinacdo opcional.

* Método de Walkley Black, por titulagdo ou colorimétrico (col.)

> nd: anélise ndo avaliada pelo programa interlaboratorial
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Programas regionais Basicas Micronutrientes Outras

Al, Na, Cl, Mo, K*,

Material vegetal N, P, K, Ca, Mg, S B, Cu, Fe, Mn, Zn NO,’, PO,*, SO,

Argila, pH, pHyy» P K, 1 (1)
ROLAS Matéria organica, Al, Ca, Mg B, Cu, Fe, Mn, zn >
CELA pH, Al, H+Al, Ca+Mg, Ca,K, P, C, S B, Cu, Fe, Mn, Zn1
+ )
IAC PH, H .AI' P“is'”.a' K, Ca, Mg, B, Cu, Fe, Mn, Zn Enzimas
Matéria organica
Al, S-SO, z
PROFERT pH, Al, P, K, Ca, Mg, B Cu, Fe, Mn,zn  Branulometria
Materia organica P-remanescente
(Prem) @
PAQLF pH, H+AIl, Al, P, K, Ca, Mg,

Matéria organica

(1) ROLAS e CELA passaram em 2001 a avaliar S e micronutrientes, em carater experimental. (2} Caracteriza o
fator capacidade do solo, introduzido a partir de 1999 com a publicacdo da quinta aproximacao da
Recomendac¢ao de Uso de Fertilizantes e Corretivos para MG.



> Unidades

INTRODUCAO A ANALISE DE SOLO

Programas regionais MO ou C P K Ca’th%IAI’ Granulometria
PAQLF g/dm®* | mg/dm® | mg/dm® | mmol./dm® -
PROFERT dag/kg | mg/dm® | mg/dm*® | cmol/dm? % ou g/kg
IAC g/dm® | mg/dm® | mmol/dm® | mmol./dm? g/Kg
CELA g/dm®* | mg/dm® | cmol./dm® | cmol/dm? -
ROLAS! % (M/V) mg/L mg/L cmol./L % (M/v)

'ROLAS passou a adotar, a partir de 2001, as unidades g/dm?® para MO e argila, mg/dm?

para P e K e mmol/dm® para Al, Ca, Mg e H+Al

gdm3 mgdm3

mmol_dm=

cmol_dm?

mg L
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> Valores Calculados

V =100 SB/CTC (%)

SB = Ca** + Mg?* + K* (mmol_dm=3, cmol_dm3)

CTC =SB + H* + AlI¥* (mmol_dm™3, cmol.dm)

m =100 Al3* / SB + AI3* (%)
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> Fatores para conversiao de unidades antigas em unidades do
Sistema Internacional de Unidades.

Unidade Antiga (A) Unidade Nova (N) Fator de conversao (F)
N=AXF

% g/kg, g/dm3, g/L 10
ppm mg/kg, mg/dm?3, mg/L 1
meq/ 100 cm?3 mmol /dm?3 10
meq/ 100 g mmol /kg 10
meq/L mmol /L 1

P,O. p 0,437

K,0 K 0,830

CaOo Ca 0,715

MgO Mg 0,602

mmho/cm dS/m 1
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